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BEGKHOFF Vorwort

1 Vorwort

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschlieRlich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen vertraut ist.

Zur Installation und Inbetriebnahme der Komponenten ist die Beachtung der Dokumentation und der
nachfolgenden Hinweise und Erklarungen unbedingt notwendig.

Das Fachpersonal ist verpflichtet, stets die aktuell guiltige Dokumentation zu verwenden.

Das Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte
alle Sicherheitsanforderungen, einschliel3lich samtlicher anwendbaren Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erflllt.

Disclaimer

Diese Dokumentation wurde sorgfaltig erstellt. Die beschriebenen Produkte werden jedoch standig
weiterentwickelt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Dokumentation jederzeit und ohne Anklndigung zu Uberarbeiten und zu
andern.

Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in dieser Dokumentation kdnnen keine Anspriche auf
Anderung bereits gelieferter Produkte geltend gemacht werden.

Marken

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10°, EtherCAT P®,
Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC®, XTS®und XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der
Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken oder
Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden
Bezeichnungen fihren.

Patente

Die EtherCAT-Technologie ist patentrechtlich geschitzt, insbesondere durch folgende Anmeldungen und
Patente: EP1590927, EP1789857, EP1456722, EP2137893, DE102015105702 mit den entsprechenden
Anmeldungen und Eintragungen in verschiedenen anderen Landern.

EtherCAT. ™

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beckhoff
Automation GmbH, Deutschland.

Copyright

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG, Deutschland.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind
verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster-
oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

EK3100 Version: 1.9 5
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BECKHOFF

1.2 Wegweiser durch die Dokumentation

Weitere Bestandteile der Dokumentation

HINWEIS

Diese Dokumentation beschreibt geratespezifische Inhalte. Sie ist Bestandteil des modular
aufgebauten Dokumentationskonzepts fir Beckhoff I/O-Komponenten. Fir den Einsatz und
sicheren Betrieb des in dieser Dokumentation beschriebenen Gerates / der in dieser
Dokumentation beschriebenen Gerate werden zusatzliche, produktibergreifende
Beschreibungen bendtigt, die der folgenden Tabelle zu entnehmen sind.

Titel

Beschreibung

EtherCAT System-Dokumentation (PDF)

» Systemibersicht

» EtherCAT-Grundlagen

» Kabel-Redundanz

* Hot Connect

» Konfiguration von EtherCAT-Geraten

Explosionsschutz fiir
Klemmensysteme (PDF)

Hinweise zum Einsatz der Beckhoff Klemmensysteme in
explosionsgefahrdeten Bereichen gemafl ATEX und IECEx

Infrastruktur fiir EtherCAT/Ethernet (PDF)

Technische Empfehlungen und Hinweise zur Auslegung,
Ausfertigung und Prifung

Software-Deklarationen 1/O (PDF)

Open-Source-Software-Deklarationen fiir
Beckhoff-1/0O-Komponenten

Die Dokumentationen kénnen auf der Beckhoff-Homepage (www.beckhoff.com) eingesehen und

heruntergeladen werden Uber:

» den Bereich ,Dokumentation und Downloads® der jeweiligen Produktseite,

« den Downloadfinder,

» das Beckhoff Information System.

Version: 1.9 EK3100


https://download.beckhoff.com/download/Document/io/ethercat-terminals/ethercatsystem_de.pdf
https://www.beckhoff.com/de-de/download/445080629
https://download.beckhoff.com/download/Document/io/ethercat-terminals/ethernetcabling_de.pdf
https://www.beckhoff.com/de-de/download/628288666
http://www.beckhoff.com
https://www.beckhoff.com/de-de/support/downloadfinder/technische-dokumentationen/
https://infosys.beckhoff.com/content/1031/fieldbusinfosys/index.html
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1.3 Hinweise zur Informationssicherheit

Die Produkte der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG (Beckhoff) sind, sofern sie online zu erreichen sind,
mit Security-Funktionen ausgestattet, die den sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und
Netzwerken unterstlitzen. Trotz der Security-Funktionen sind die Erstellung, Implementierung und stéandige
Aktualisierung eines ganzheitlichen Security-Konzepts fur den Betrieb notwendig, um die jeweilige Anlage,
das System, die Maschine und die Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu schiitzen. Die von Beckhoff
verkauften Produkte bilden dabei nur einen Teil des gesamtheitlichen Security-Konzepts. Der Kunde ist
dafur verantwortlich, dass unbefugte Zugriffe durch Dritte auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen und
Netzwerke verhindert werden. Letztere sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet
verbunden werden, wenn entsprechende SchutzmalRnahmen eingerichtet wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Beckhoff zu entsprechenden Schutzmalinahmen beachtet werden.
Weiterfuhrende Informationen Uber Informationssicherheit und Industrial Security finden Sie in unserem

https://www.beckhoff.de/secquide.

Die Produkte und Lésungen von Beckhoff werden standig weiterentwickelt. Dies betrifft auch die Security-
Funktionen. Aufgrund der stetigen Weiterentwicklung empfiehlt Beckhoff ausdricklich, die Produkte standig
auf dem aktuellen Stand zu halten und nach Bereitstellung von Updates diese auf die Produkte aufzuspielen.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Produktversionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Hinweise zur Informationssicherheit zu Produkten von Beckhoff informiert zu sein, abonnieren
Sie den RSS Feed unter https://www.beckhoff.de/secinfo.

EK3100 Version: 1.9 7
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1.4 Sicherheitshinweise

Sicherheitsbestimmungen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise und Erklarungen!
Produktspezifische Sicherheitshinweise finden Sie auf den folgenden Seiten oder in den Bereichen Montage,
Verdrahtung, Inbetriebnahme usw.

Haftungsausschluss

Die gesamten Komponenten werden je nach Anwendungsbestimmungen in bestimmten Hard- und Software-
Konfigurationen ausgeliefert. Anderungen der Hard- oder Software-Konfiguration, die tber die
dokumentierten Moglichkeiten hinausgehen, sind unzuldssig und bewirken den Haftungsausschluss der
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Qualifikation des Personals

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes Fachpersonal der Steuerungs-,
Automatisierungs- und Antriebstechnik, das mit den geltenden Normen vertraut ist.

Signalworter

Im Folgenden werden die Signalwdrter eingeordnet, die in der Dokumentation verwendet werden. Um

Personen- und Sachschaden zu vermeiden, lesen und befolgen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise.

Warnungen vor Personenschaden

A GEFAHR

Es besteht eine Gefadhrdung mit hohem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Es besteht eine Gefahrdung mit mittlerem Risikograd, die den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

A VORSICHT

Es besteht eine Gefadhrdung mit geringem Risikograd, die eine mittelschwere oder leichte Verletzung zur
Folge haben kann.

Warnung vor Umwelt- oder Sachschéaden

Es besteht eine mdgliche Schadigung fir Umwelt, Gerate oder Daten.

Information zum Umgang mit dem Produkt

d Diese Information beinhaltet z. B.:
1 Handlungsempfehlungen, Hilfestellungen oder weiterfiihrende Informationen zum Produkt.

8 Version: 1.9 EK3100
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1.5 Ausgabestande der Dokumentation

Version Anderungen

1.9 » Update Kapitel “Technische Daten”
 Strukturupdate

1.8 » Erganzung Kapitel ,Konfiguration®

o Strukturupdate

» Update Kapitel “Technische Daten”
o Strukturupdate

1.7 * Erganzung Kapitel ,Hinweise zur Informationssicherheit"

1.6 » Update Kapitel “Technische Daten”

1.5 » Update Kapitel “Technische Daten”

14 » Update Kapitel ,Konfiguration®

1.3 * Update Kapitel ,UL-Hinweise*

1.2 » Update Kapitel ,Bus Koppler Image aktualisieren®

1.1 » Erganzungen & Korrekturen

1.0 » Erste Version und Veroffentlichung

EK3100 Version: 1.9 9
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1.6 Versionsidentifikation von EtherCAT-Geraten

1.6.1 Allgemeine Hinweise zur Kennzeichnung

Bezeichnung

Ein Beckhoff EtherCAT-Gerat hat eine 14-stellige technische Bezeichnung, die sich zusammen setzt aus
» Familienschlissel

* Typ
» Version
* Revision
Beispiel Familie Typ Version Revision
EL3314-0000-0016 |EL-Klemme 3314 0000 0016
12 mm, nicht steckbare Anschlussebene |4-kanalige Thermoelementklemme |Grundtyp
ES3602-0010-0017 |ES-Klemme 3602 0010 0017
12 mm, steckbare Anschlussebene 2-kanalige Spannungsmessung hochprazise Version
CU2008-0000-0000 |CU-Gerat 2008 0000 0000
8 Port FastEthernet Switch Grundtyp
Hinweise

+ die oben genannten Elemente ergeben die technische Bezeichnung, im Folgenden wird das Beispiel
EL3314-0000-0016 verwendet.

» Davon ist EL3314-0000 die Bestellbezeichnung, umgangssprachlich bei ,-0000“ dann oft nur EL3314
genannt. ,-0016“ ist die EtherCAT-Revision.

* Die Bestellbezeichnung setzt sich zusammen aus
- Familienschlussel (EL, EP, CU, ES, KL, CX, ...)
- Typ (3314)
- Version (-0000)

» Die Revision -0016 gibt den technischen Fortschritt wie z. B. Feature-Erweiterung in Bezug auf die
EtherCAT Kommunikation wieder und wird von Beckhoff verwaltet.
Prinzipiell kann ein Gerat mit hdherer Revision ein Gerat mit niedrigerer Revision ersetzen, wenn nicht
anders z. B. in der Dokumentation angegeben.
Jeder Revision zugehorig und gleichbedeutend ist tblicherweise eine Beschreibung (ESI, EtherCAT
Slave Information) in Form einer XML-Datei, die zum Download auf der Beckhoff Webseite bereitsteht.
Die Revision wird seit 2014/01 auRen auf den IP20-Klemmen aufgebracht, siehe Abb. ,EL5021 EL-
Klemme, Standard IP20-10-Gerét mit Chargennummer und Revisionskennzeichnung (seit 2014/01)".

» Typ, Version und Revision werden als dezimale Zahlen gelesen, auch wenn sie technisch hexadezimal
gespeichert werden.

10 Version: 1.9 EK3100
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1.6.2 Versionsidentifikation von EK-Kopplern

Als Seriennummer/Date Code bezeichnet Beckhoff im 10-Bereich im Allgemeinen die 8-stellige Nummer, die
auf dem Geréat aufgedruckt oder auf einem Aufkleber angebracht ist. Diese Seriennummer gibt den
Bauzustand im Auslieferungszustand an und kennzeichnet somit eine ganze Produktions-Charge,
unterscheidet aber nicht die Module einer Charge.

Aufbau der Seriennummer: KK YY FF HH Beispiel mit Seriennummer 12 06 3A 02:
KK - Produktionswoche (Kalenderwoche) 12 - Produktionswoche 12

YY - Produktionsjahr 06 - Produktionsjahr 2006

FF - Firmware-Stand 3A - Firmware-Stand 3A

HH - Hardware-Stand 02 - Hardware-Stand 02

BECKHOFF

EK1101
Ser. Mr: 41130206
Reyv, Nr..0815

Beckhaff dulofration GribH & Ca KG
Huslehoretweg 2 /0. 518 Verl
Mgk in Garmarnsy £ www Beckhalf com

Abb. 1: EK1101 EtherCAT Koppler mit Revision 0815 und Seriennummer 41130206

EK3100 Version: 1.9 1
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1.6.3 Beckhoff Identification Code (BIC)

Der Beckhoff Identification Code (BIC) wird vermehrt auf Beckhoff-Produkten zur eindeutigen
Identitatsbestimmung des Produkts aufgebracht. Der BIC ist als Data Matrix Code (DMC, Code-Schema
ECC200) dargestellt, der Inhalt orientiert sich am ANSI-Standard MH10.8.2-2016.

Abb. 2: BIC als Data Matrix Code (DMC, Code-Schema ECC200)

Die Einflihrung des BIC erfolgt schrittweise tber alle Produktgruppen hinweg.
Er ist je nach Produkt an folgenden Stellen zu finden:

 auf der Verpackungseinheit
« direkt auf dem Produkt (bei ausreichendem Platz)
 auf Verpackungseinheit und Produkt

Der BIC ist maschinenlesbar und enthalt Informationen, die auch kundenseitig fir Handling und
Produktverwaltung genutzt werden kénnen.

Jede Information ist anhand des so genannten Datenidentifikators (ANSI MH10.8.2-2016) eindeutig
identifizierbar. Dem Datenidentifikator folgt eine Zeichenkette. Beide zusammen haben eine maximale Lange
gemal nachstehender Tabelle. Sind die Informationen kirzer, werden sie um Leerzeichen erganzt.

Folgende Informationen sind moglich, die Positionen 1 bis 4 sind immer vorhanden, die weiteren je nach
Produktfamilienbedarf:

12 Version: 1.9 EK3100
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Pos- Art der Information |Erklarung Dateniden-|Anzahl Stellen inkl. | Beispiel

Nr. tifikator | Datenidentifikator

1 Beckhoff- Beckhoff - 1P 8 1P072222

Artikelnummer Artikelnummer
2 Beckhoff Traceability [Eindeutige SBTN 12 SBTNk4p562d7
Number (BTN) Seriennummer, Hinweis

S. U.

3 Artikelbezeichnung |Beckhoff 1K 32 1KEL1809
Artikelbezeichnung, z. B.
EL1008

4 Menge Menge in Q 6 Q1
Verpackungseinheit,
z.B.1,10...

5 Chargennummer Optional: Produktionsjahr |2P 14 2P401503180016
und -woche

6 ID-/Seriennummer |Optional: vorheriges 518 12 515678294
Seriennummer-System,
z. B. bei Safety-Produkten
oder kalibrierten Klemmen

7 Variante Optional: 30P 32 30PF971, 2*K183
Produktvarianten-Nummer
auf Basis von
Standardprodukten

Weitere Informationsarten und Datenidentifikatoren werden von Beckhoff verwendet und dienen internen

Prozessen.

Aufbau des BIC

Beispiel einer zusammengesetzten Information aus den Positionen 1 bis 4 und dem o.a. Beispielwert in
Position 6. Die Datenidentifikatoren sind in Fettschrift hervorgehoben:

1P072222SBTNk4p562d71KEL1809 Q1 515678294

Entsprechend als DMC:

Abb. 3: Beispiel-DMC 1P072222SBTNk4p562d71KEL1809 Q1 51S678294

BTN

Ein wichtiger Bestandteil des BICs ist die Beckhoff Traceability Number (BTN, Pos.-Nr. 2). Die BTN ist eine
eindeutige, aus acht Zeichen bestehende Seriennummer, die langfristig alle anderen Seriennummern-
Systeme bei Beckhoff ersetzen wird (z. B. Chargenbezeichungen auf I0-Komponenten, bisheriger
Seriennummernkreis flr Safety-Produkte, etc.). Die BTN wird ebenfalls schrittweise eingefihrt, somit kann
es vorkommen, dass die BTN noch nicht im BIC codiert ist.

Diese Information wurde sorgfaltig erstellt. Das beschriebene Verfahren wird jedoch standig
weiterentwickelt. Wir behalten uns das Recht vor, Verfahren und Dokumentation jederzeit und ohne
Ankundigung zu Uberarbeiten und zu dndern. Aus den Angaben, Abbildungen und Beschreibungen in
dieser Information kénnen keine Anspriiche auf Anderung geltend gemacht werden.

EK3100

Version: 1.9
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1.6.4 Elektronischer Zugriff auf den BIC (eBIC)

Elektronischer BIC (eBIC)

Der Beckhoff Identification Code (BIC) wird auf Beckhoff Produkten auf3en sichtbar aufgebracht. Er soll, wo
mdglich, auch elektronisch auslesbar sein.

Fir die elektronische Auslesung ist die Schnittstelle entscheidend, Uber die das Produkt elektronisch
angesprochen werden kann.

K-Bus Gerite (IP20, IP67)

Fir diese Gerate ist derzeit keine elektronische Speicherung und Auslesung geplant.

EtherCAT-Gerate (IP20, IP67)

Alle Beckhoff EtherCAT-Gerate haben ein sogenanntes ESI-EEPROM, dass die EtherCAT-Identitat mit der
Revision beinhaltet. Darin wird die EtherCAT-Slave-Information gespeichert, umgangssprachlich auch als
ESI/XML-Konfigurationsdatei fiir den EtherCAT-Master bekannt. Zu den Zusammenhangen siehe die

entsprechenden Kapitel im EtherCAT-Systemhandbuch (Link).

In das ESI-EEPROM wird durch Beckhoff auch die eBIC gespeichert. Die Einfiihrung des eBIC in die
Beckhoff IO Produktion (Klemmen, Box-Module) erfolgt ab 2020; Stand 2023 ist die Umsetzung weitgehend
abgeschlossen.

Anwenderseitig ist die eBIC (wenn vorhanden) wie folgt elektronisch zuganglich:
» Bei allen EtherCAT-Geraten kann der EtherCAT Master (TwinCAT) den eBIC aus dem ESI-EEPROM
auslesen
o Ab TwinCAT 3.1 build 4024.11 kann der eBIC im Online-View angezeigt werden.

o Dazu unter
EtherCAT — Erweiterte Einstellungen — Diagnose das Kontrollkastchen ,Show Beckhoff
Identification Code (BIC)* aktivieren:

TwinCAT Project30 & X

General Adapter EtherCAT  QOnline  CoE - Online

Advanced Settings
Netld: 165.254.124.140.21

[- State Machine Online View
Export Configuration File... __ Cyclic Frames

Sy Unit Assigrmert. - Distributed Clocks | [[]0000 ESC Rew/Type’ ~ | |oDo0 Add
i~ EcE Support ] % EfAEFEn;I:fu ot
Topology. Redundancy 70006 Ports/DPRAM' [] Show Change Counters
& Emergency iﬂmﬂ'Feaiures' (State Changes / Mot Present)
Diagnosis []0010 Phys Addr'
Frame Cmd  Addr len  WC  Sync Unit Cycle fms)  Lkilizatio [ 10012 ‘Configured Station Alias’
0020 "Register Protect”
WMo wR 0000000 1 1 <default> 4000 10030 "Access Protect”
o BRD  ®00000x0130 2 2 4.000 017 []0040 'ESC reset’
017 []0700 ‘ESC Ctr* Code(BIC)
[]0102 'ESC CiEx"
[]0108 ‘Phys. AW Offset’
[]0110 'ESC Status’
CJo20ALGd
o Die BTN und Inhalte daraus werden dann angezeigt:
General Adapter | EtherCAT | Oriine | CoE - Oriine
Mo Addr  Mame Sate CRC Fw  Hw  Production Data  HemMo BTH Description  Guartity BatchNo SeralNo
g 1001  Teem 1(EK1100) OPF oo 0 0 -
8 1002 Teen 2 (EL101E) oP 0.0 0 0 2020 KW3IE Fr 072222 k4pS62dT EL1B09 1 678294
M3 1003 Tem3(ELIG OP 0o 7 3 2012 KW24 Sa
-} 1004  Termn 4 (EL200S) oP 0.0 0 0 - 072223 ké&pS6247 EL2004 1 678295
§5 1005 TemS(ELIO0E) OP 0o 0 0
| 1006 Teem 6(EL200S) OP 0o o 12 2014 KW14 Mo
Bl.7 1007 Temm 7(EKIND) OP 0 1 B 2012 KW25S Ma

o Hinweis: ebenso kdnnen wie in der Abbildung zu sehen die seit 2012 programmierten
Produktionsdaten HW-Stand, FW-Stand und Produktionsdatum per ,Show Production Info*
angezeigt werden.

o Zugriff aus der PLC: Ab TwinCAT 3.1. build 4024.24 stehen in der Tc2_EtherCAT Library ab
v3.3.19.0 die Funktionen FB_EcReadBIC und FB_EcReadBTN zum Einlesen in die PLC.
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» Bei EtherCAT-Geraten mit CoE-Verzeichnis kann zusatzlich das Objekt 0Ox10E2:01 zur Anzeige der
eigenen eBIC vorhanden sein, auch hierauf kann die PLC einfach zugreifen:

o Das Gerat muss zum Zugriff in PREOP/SAFEOP/OP sein:

index Name Fags  Value
1000 Dlevice bype RO Da015E 1285 (2234 2807)
1008 Disvics name RO ELMIT04-0000
1005 Hardware s RO L 1]
1004 Software verson RO 01
1008 Bootloader version RO 301270
+10M:0 Fesicre defaul parameters RO >1¢
+ 1080 identity RO 34 ¢
= 10E2:0 Mamdscturer-specific idanification C RO »1«
M0E2:01  Sublndex D01 RO TP1SS44Z5ETHO0GSp IKELMITE Q1  3P433001000016
« - 10F0:0 Backup parsmebar handing RO »1<
+ 10F3:0 Ciagnioats Hestowy RO » 21«
10F8 Actual Teme Stamp RC 01 b2 7

> Das Objekt 0x10E2 wird in Bestandsprodukten vorrangig im Zuge einer notwendigen
Firmware-Uberarbeitung eingefihrt.

o Ab TwinCAT 3.1. build 4024.24 stehen in der Tc2_EtherCAT Library ab v3.3.19.0 die Funktionen
FB_EcCoEReadBIC und FB_EcCoEReadBTN zum Einlesen in die PLC zur Verfigung

» Zur Verarbeitung der BIC/BTN Daten in der PLC stehen noch als Hilfsfunktionen ab TwinCAT 3.1 build
4024.24 in der Tc2_Utilities zur Verfigung

o F_SplitBIC: Die Funktion zerlegt den Beckhoff Identification Code (BIC) sBICValue anhand von
bekannten Kennungen in seine Bestandteile und liefert die erkannten Teil-Strings in einer Struktur
ST_SplittedBIC als Rickgabewert

o BIC_TO_BTN: Die Funktion extrahiert vom BIC die BTN und liefert diese als Riickgabewert

* Hinweis: bei elektronischer Weiterverarbeitung ist die BTN als String(8) zu behandeln, der Identifier
~SBTN" ist nicht Teil der BTN.

« Technischer Hintergrund
Die neue BIC Information wird als Category zusatzlich bei der Gerateproduktion ins ESI-EEPROM
geschrieben. Die Struktur des ESI-Inhalts ist durch ETG Spezifikationen weitgehend vorgegeben,
demzufolge wird der zusatzliche herstellerspezifische Inhalt mithilfe einer Category nach ETG.2010
abgelegt. Durch die ID 03 ist fur alle EtherCAT Master vorgegeben, dass sie im Updatefall diese Daten
nicht Uberschreiben bzw. nach einem ESI-Update die Daten wiederherstellen sollen.
Die Struktur folgt dem Inhalt des BIC, siehe dort. Damit ergibt sich ein Speicherbedarf von ca.
50..200 Byte im EEPROM.

« Sonderfille

> Sind mehrere ESC in einem Gerat verbaut die hierarchisch angeordnet sind, tragt nur der
TopLevel ESC die eBIC Information.

o Sind mehrere ESC in einem Gerat verbaut die nicht hierarchisch angeordnet sind, tragen alle ESC
die eBIC Information gleich.

o Besteht das Gerat aus mehreren Sub-Geraten mit eigener Identitat, aber nur das TopLevel-Gerat
ist Uber EtherCAT zuganglich, steht im CoE-Objekt-Verzeichnis 0x10E2:01 die eBIC des
TopLevel-Gerats, in 0x10E2:nn folgen die eBIC der Sub-Gerate.

PROFIBUS-, PROFINET-, DeviceNet-Geréate usw.

Fur diese Geréate ist derzeit keine elektronische Speicherung und Auslesung geplant.

EK3100 Version: 1.9 15



Produktbeschreibung BEGKHOFF

2 Produktbeschreibung

2.1 EKxxxx - Systemubersicht

Abb. 4: EtherCAT-Klemmen an einem Buskoppler der Serie EKxxxx

Die Buskoppler der Serie EKxxxx ermdglichen den Betrieb von EtherCAT-Klemmen an herkémmlichen
Feldbussystemen. Die ultraschnellen und leistungsfahigen EtherCAT-Klemmen mit ihrer grof3en
Signalauswahl stehen somit auch fur andere Feldbus- und Industrial-Ethernet-Systeme zur Verfigung.

Die EKxxxx-Buskoppler sind Feldbus-Slaves und beinhalten einen EtherCAT-Master flr die EtherCAT-
Klemmen. Sie setzten die Telegramme des Ubergeordneten Feldbus-Systems auf die E-Bus-
Signaldarstellung um. Eine Station besteht aus einem EKxxxx und einer Anzahl von EtherCAT-Klemmen.

Uber die entsprechenden Konfigurationstools der Feldbussysteme und die dazugehdrigen
Konfigurationsdateien, wie z. B. GSD, ESD oder GSDML, werden die EKxxxx auf die gleiche Weise
eingebunden, wie die Buskoppler der Serie BKxxxx.

EtherCAT ermoglicht einen sehr flexiblen Topologieaufbau. Durch die Ethernet-Physik kdnnen auch weite
Distanzen Uberbriickt werden, ohne dass die Busgeschwindigkeit beeinflusst wird. Bei einem Wechsel in die
Feldebene — ohne Schaltschrank — lassen sich auch die EtherCAT-Box-Module (EPxxxx) in Schutzart IP65
mit den EK9xxx verbinden.

Buskoppler fiir verschiedene Feldbus-Systeme

Die Varianten der Serie EKxxxx unterscheiden sich voneinander durch die Schnittstelle fir das
ubergeordnete Feldbus-System.
Eine Ubersicht der verschiedenen Beckhoff Buskoppler, die die wichtigsten Feldbus-Systeme abdecken,

finden Sie auf der Beckhoff Website.

Embedded-PCs mit Feldbus-Interface und dezentraler Steuerung
Die mit TwinCAT programmierbare Variante ist die Embedded-PC-Serie CX80xx.

Die Varianten der Serie CX80xx unterscheiden sich voneinander durch die Schnittstelle fir das
ubergeordnete Feldbus-System und der Moglichkeit diese zu Programmieren.
Eine Ubersicht der verschiedenen Beckhoff Embedded-PCs, die die wichtigsten Feldbus-Systeme

abdecken, finden Sie auf der Beckhoff Website.
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2.2 EK3100 - Einfuhrung

Abb. 5: EK3100 Produkttibersicht.

Der Buskoppler EK3100 verbindet PROFIBUS-Netzwerke mit den EtherCAT-Klemmen (ELxxxx) sowie
EtherCAT-Box-Modulen (EPxxxx) und setzt die Telegramme von PROFIBUS auf die E-Bus-
Signaldarstellung um.

Eine Station besteht aus einem EK3100 und einer beliebigen Anzahl von EtherCAT-Klemmen. Der
Anschluss des Kopplers an PROFIBUS erfolgt tber einen 9-poligen D-Sub-Stecker. Mit EtherCAT verfiigt
der PROFIBUS-Koppler Gber ein unterlagertes, leistungsfahiges und ultraschnelles 1/0-System mit einer
groRen Klemmenauswahl. Der Koppler unterstitzt das PROFIBUS-Profil und fligt sich damit nahtlos in
PROFIBUS-Netzwerke ein.

Konfiguration

Die Konfiguration des EK3100 erfolgt Giber die vom Buskoppler zur Verfligung gestellten HTML-Seiten
(Beckhoff Device Manager) oder iber die PROFIBUS DPV1-Dienste.
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2.3 Technische Daten - EK3100

Technische Daten EK3100

Businterface 1 x D-Sub-Stecker, 9-polig mit Schirmung

Protokoll PROFIBUS DP

Ubertragungsraten bis 12 MBit/s (automatische Erkennung)

Schnittstellen 1 x USB (hinter der Frontklappe)

Webinterface ja

Spannungsversorgung 24V DC (-15 %/+20 %)

Powerkontakte 24V DC max./10 A max.

Potenzialtrennung 500 V (Powerkontakt/Versorgungsspannung)

Max. Verlustleistung 3w

I/O-Anschluss E-Bus (EtherCAT-Klemmen)

Stromversorgung fiir 1/0- max. 2 A

Klemmen

1/0-Klemmen E-Bus (EL, ES, EP), Standard digitale Signale, Standard analog Signale.
Alle kompatiblen EtherCAT-Teilnehmer werden in der GSD-Datei
aufgelistet.
Keine Gateway EC-Klemmen, keine EC-Klemmen mit XFC oder DC
Funktion.

Anzahl EtherCAT-Teilnehmer |max. 255

Abmessungen (B x H x L) 65 mm x 100 mm x 73 mm

Gewicht ca.215g

Betriebs-/Lagertemperatur -25°C ... +60°C/-40°C...+85°C

Einbaulage horizontal siehe Hinweis! ™

Betriebs-/Lagertemperatur 0...+55 °C/-25...485 °C

andere Einbaulage siehe Hinweis! ™

Relative Feuchte 95 % ohne Betauung

Schwingungs-/Schockfestigkeit |gemal EN 60068-2-6/EN 60068-2-27

EMV-Festigkeit/-Aussendung |gemal EN 61000-6-2/EN 61000-6-4

Schutzart/Einbaulage IP 20/beliebig

Kennzeichnungen / CE, EAC, UKCA

Zulassungen’ cULus [»_26], ATEX [» 21], IECEx [» 24]

*) Real zutreffende Zulassungen/Kennzeichnungen siehe seitliches Typenschild (Produktbeschriftung).

® E-Bus Strom/Einbaulagen ™

1 - fir -25°C..+60°C nur horizontale Einbaulage, E-Bus Strom 1 A max.
- fir 0...+55 °C Einbaulage beliebig, E-Bus Strom 2 A max.

Ex-Kennzeichnungen

Standard Kennzeichnung
ATEX II13GExnAIIC T4 Gce
IECEX ExnA lIC T4 Gc
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24 Technische Daten — PROFIBUS
Technische Daten PROFIBUS (EK3100)
Anzahl der E/A-Module steuerungsabhangig
Anzahl der E/A-Punkte steuerungsabhangig
Ubertragungsmedium abgeschirmtes Kupferkabel 2 x 0,25 mm?
Leitungslange 1200 m 1000 m 400 m 200 m 100 m
Ubertragungsrate 9,6/19,2/93,75|187,5 kBit/s  |500 kBit/s 1500 kBit/s |3, 6, 12 MBit/s
kBit/s
Topologie Linientopologie
Feldbus PROFIBUS DP

Businterface

1 x D-Sub-Buchse, 9-polig

Erweiterbares Prozessabbild

bis zu 3 virtuelle Slaves zusatzlich

max. Prozessabbild

4 Slaves x (240 Byte In / 240 Byte Out)

Protokoll

PROFIBUS-DP Slave

Ja

PROFIBUS-DP (virtueller
Slave)

4 (3 virtuelle PROFIBUS Nodes)

Funktionen/Dienste

PROFIBUS

DP

DPV1 Klasse 1

Ja

Diagnose/Status/Alarm

RUN LED

Ja, gruin/rot

BF LED Ja, grin/rot
DIA LED Ja, grin/rot
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3 Montage und Verdrahtung

3.1 Hinweise zum ESD-Schutz

HINWEIS

Zerstorung der Gerate durch elektrostatische Aufladung méglich!

Die Gerate enthalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemente, die durch unsachgemalfe Behandlung
beschadigt werden kénnen.

» Sie mussen beim Umgang mit den Komponenten elektrostatisch entladen sein; vermeiden Sie
aullerdem die Federkontakte (s. Abb.) direkt zu berthren.

* Vermeiden Sie den Kontakt mit hoch isolierenden Stoffen (Kunstfaser, Kunststofffolien etc.)

» Beim Umgang mit den Komponenten ist auf gute Erdung der Umgebung zu achten (Arbeitsplatz,
Verpackung und Personen)

 Jede Busstation muss auf der rechten Seite mit der Endkappe EL9011 oder EL9012 abgeschlossen
werden, um Schutzart und ESD-Schutz sicher zu stellen.

1
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Abb. 6: Federkontakte der Beckhoff I/O-Komponenten
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3.2 Explosionsschutz

3.21 ATEX - Besondere Bedingungen (Standardtemperaturbereich)

Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgeméaRe Verwendung von
Beckhoff-Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich in explosionsgefahrdeten
Bereichen (Richtlinie 2014/34/EU)!

+ Die zertifizierten Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das eine Schutzart von
mindestens IP54 gemal EN 60079-15 gewahrleistet! Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der
Verwendung zu berlcksichtigen!

Fir Staub (nur die Feldbuskomponenten der Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9): Das
Gerat ist in ein geeignetes Gehause einzubauen, das einen Schutzgrad von IP54 gemall EN 60079-31
fur Gruppe IlIA oder IIIB und IP6X fir Gruppe llIC bietet, wobei die Umgebungsbedingungen, unter
denen das Gerat verwendet wird, zu bericksichtigen sind!

* Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einflhrungsstellen der Kabel, Leitungen oder
Rohrleitungen héher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen héher als 80°C ist, so missen
Kabel ausgewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich gemessenen Temperaturwerten
entsprechen!

Beachten fur Beckhoff-Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich beim Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen den zulassigen Umgebungstemperaturbereich von 0 bis 55°C!

+ Es miissen Mafinahmen zum Schutz gegen Uberschreitung der Nennbetriebsspannung durch
kurzzeitige Stérspannungen um mehr als 40% getroffen werden!

Die einzelnen Klemmen duirfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

Die Anschlusse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbrochen werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

* Die Sicherung der Einspeiseklemmen KL92xx/EL92xx dirfen nur gewechselt werden, wenn die
Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

Adresswahlschalter und ID-Switche dirfen nur eingestellt werden, wenn die Versorgungsspannung
abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Normen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erflillt:

+ EN 60079-0:2012+A11:2013

+ EN 60079-15:2010

* EN 60079-31:2013 (nur fur Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)

Kennzeichnung

Die gemal ATEX-Richtlinie fir den explosionsgefahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-
Feldbuskomponenten mit Standardtemperaturbereich tragen eine der folgenden Kennzeichnungen:
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&

oder

&

Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA lIC T4 Gc Ta: 0 ... +55°C

I 3D KEMA 10ATEXO0075 X Ex tc IlIC T135°C Dc Ta: 0 ... +55°C
(nur fur Feldbuskomponenten mit Zertifikatshnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)

Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA nC IlIC T4 Gc Ta: 0 ... +55°C

I 3D KEMA 10ATEX0075 X Ex tc IlIC T135°C Dc Ta: 0 ... +55°C
(nur fir Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEXO0075 X Issue 9)
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3.2.2 ATEX - Besondere Bedingungen (erweiterter
Temperaturbereich)

Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgemaRe Verwendung von
Beckhoff-Feldbuskomponenten mit erweitertem Temperaturbereich (ET) in
explosionsgefahrdeten Bereichen (Richtlinie 2014/34/EU)!

* Die zertifizierten Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das eine Schutzart von
mindestens IP54 gemal EN 60079-15 gewahrleistet! Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der
Verwendung zu bericksichtigen!

Fir Staub (nur die Feldbuskomponenten der Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9): Das
Gerat ist in ein geeignetes Gehause einzubauen, das eine Schutzart von IP54 gemall EN 60079-31 flr
Gruppe IlIA oder 1lIB und IP6X fir Gruppe IlIC bietet, wobei die Umgebungsbedingungen, unter denen
das Gerat verwendet wird, zu berlcksichtigen sind!

» Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einfiihrungsstellen der Kabel, Leitungen oder
Rohrleitungen héher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen hoher als 80°C ist, so miissen
Kabel ausgewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich gemessenen Temperaturwerten
entsprechen!

Beachten Sie fur Beckhoff-Feldbuskomponenten mit erweitertem Temperaturbereich (ET) beim Einsatz
in explosionsgefahrdeten Bereichen den zulassigen Umgebungstemperaturbereich von -25 bis 60°C!

+ Es mussen Maflnahmen zum Schutz gegen Uberschreitung der Nennbetriebsspannung durch
kurzzeitige Stérspannungen um mehr als 40% getroffen werden!

Die einzelnen Klemmen dirfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

Die Anschliisse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbrochen werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

* Die Sicherung der Einspeiseklemmen KL92xx/EL92xx dirfen nur gewechselt werden, wenn die
Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

Adresswahlschalter und ID-Switche dirfen nur eingestellt werden, wenn die Versorgungsspannung
abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Normen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erfullt:

« EN 60079-0:2012+A11:2013

+ EN 60079-15:2010

* EN 60079-31:2013 (nur fur Zertifikatsnummer KEMA 10ATEX0075 X Issue 9)

Kennzeichnung

Die gemaR ATEX-Richtlinie fir den explosionsgefahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-
Feldbuskomponenten mit erweitertem Temperaturbereich (ET) tragen die folgende Kennzeichnung:

Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA IIC T4 Gc Ta: -25 ... +60°C

I 3D KEMA 10ATEXO0075 X Ex tc [lIC T135°C Dc Ta: -25 ... +60°C

(nur fir Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEXO0075 X Issue 9)
oder

Il 3G KEMA 10ATEX0075 X Ex nA nC IIC T4 Gc Ta: -25 ... +60°C
I 3D KEMA 10ATEXO0075 X Ex tc IlIC T135°C Dc Ta: -25 ... +60°C

(nur fir Feldbuskomponenten mit Zertifikatsnummer KEMA 10ATEXO0075 X Issue 9)
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3.2.3 IECEX - Besondere Bedingungen

Beachten Sie die besonderen Bedingungen fiir die bestimmungsgeméaRe Verwendung von
Beckhoff-Feldbuskomponenten in explosionsgefahrdeten Bereichen!

» FUr Gas: Die Komponenten sind in ein geeignetes Gehause zu errichten, das gemal EN 60079-15 eine
Schutzart von IP54 gewahrleistet! Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der Verwendung zu
bertcksichtigen!

Fir Staub (nur fir Feldbuskomponenten der Zertifikatsnummer IECEx DEK 16.0078X Issue 3): Die
Komponenten sind in einem geeigneten Gehause zu errichten, das gemal EN 60079-31 fiir die Gruppe
[IIA oder IIIB eine Schutzart von IP54 oder fiir die Gruppe IlIC eine Schutzart von IP6X gewahrleistet.
Dabei sind die Umgebungsbedingungen bei der Verwendung zu berticksichtigen!

» Die Komponenten durfen nur in einem Bereich mit mindestens Verschmutzungsgrad 2 gemaf
IEC 60664-1 verwendet werden!

» Es sind Vorkehrungen zu treffen, um zu verhindern, dass die Nennspannung durch transiente Stérungen
von mehr als 119 V Uberschritten wird!

* Wenn die Temperaturen bei Nennbetrieb an den Einflhrungsstellen der Kabel, Leitungen oder
Rohrleitungen héher als 70°C oder an den Aderverzweigungsstellen hdher als 80°C ist, so missen
Kabel ausgewahlt werden, deren Temperaturdaten den tatsachlich gemessenen Temperaturwerten
entsprechen!

Beachten Sie fur Beckhoff-Feldbuskomponenten beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen den
zulassigen Umgebungstemperaturbereich!

Die einzelnen Klemmen durfen nur aus dem Busklemmensystem gezogen oder entfernt werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

Die Anschlisse der zertifizierten Komponenten dirfen nur verbunden oder unterbrochen werden, wenn
die Versorgungsspannung abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen
Atmosphare!

Adresswahlschalter und ID-Switche dirfen nur eingestellt werden, wenn die Versorgungsspannung
abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Die Frontklappe von zertifizierten Geraten darf nur gedffnet werden, wenn die Versorgungsspannung
abgeschaltet wurde bzw. bei Sicherstellung einer nicht-explosionsfahigen Atmosphare!

Normen

Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden durch Ubereinstimmung mit den
folgenden Normen erfillt:

+ EN 60079-0:2011

« EN 60079-15:2010

* EN 60079-31:2013 (nur fir Zertifikatsnummer IECEx DEK 16.0078X Issue 3)

Kennzeichnung

Die gemaR IECEXx fur den explosionsgefahrdeten Bereich zertifizierten Beckhoff-Feldbuskomponenten
tragen die folgende Kennzeichnung:

Kennzeichnung fur Feldbuskomponenten der  IECEx DEK 16.0078 X
Zertifikat-Nr. IECEx DEK 16.0078X Issue 3: Ex nA IIC T4 Ge

Ex tc IlIC T135°C Dc

Kennzeichnung fur Feldbuskomponenten IECEx DEK 16.0078 X
von Zertifikaten mit spateren Ausgaben: Ex nA IIC T4 Ge
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3.24 Weiterfiihrende Dokumentation zu ATEX und IECEXx

Weiterfilhrende Dokumentation zum Explosionsschutz geman
ATEX und IECEx
Beachten Sie auch die weiterfiihrende Dokumentation

Explosionsschutz fiir Klemmensysteme

Hinweise zum Einsatz der Beckhoff Klemmensysteme in explosionsgefahrdeten Bereichen
gemald ATEX und IECEX,

die lhnen auf der Beckhoff-Homepage www.beckhoff.de im Download-Bereich |hres
Produktes zum Download zur Verfligung steht!
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3.3 UL-Hinweise

A VORSICHT
Application

c US | The modules are intended for use with Beckhoff's UL Listed EtherCAT System only.

A VORSICHT

H

US | For cULus examination, the Beckhoff I/O System has only been investigated for risk of fire
and electrical shock (in accordance with UL508 and CSA C22.2 No. 142).

A VORSICHT
For devices with Ethernet connectors
c @ US | Not for connection to telecommunication circuits.

Grundlagen

@ Examination

UL-Zertifikation nach UL508 mit eingeschrankter Leistungsaufnahme. Die Stromaufnahme durch das Gerat
wird begrenzt auf eine max. mdgliche Stromaufnahme von 4 A. Solcherart zertifizierte Gerate sind
gekennzeichnet durch das Zeichen:

H I.IS LISTED
ind. Cant. Eq - 24TR

Use 4 Amp. fuse or
Class 2 power supply.
See instructions.

Anwendung

Werden eingeschrénkt zertifizierte Klemmen verwendet, ist die Stromaufnahme bei 24 V. entsprechend zu
beschranken durch Versorgung

« von einer isolierten, mit einer Sicherung (entsprechend UL248) von maximal 4 A geschiitzten Quelle,
oder

+ von einer Spannungsquelle die NEC class 2 entspricht.
Eine Spannungsquelle entsprechend NEC class 2 darf nicht seriell oder parallel mit einer anderen
NEC class 2 entsprechenden Spannungsquelle verbunden werden!

Diese Anforderungen gelten fur die Versorgung aller EtherCAT Buskoppler, Netzteilklemmen, Busklemmen
und deren Power-Kontakte.
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3.4 Montage

3.41 Abmessungen
Die folgenden Grafiken zeigen die Abmessungen der Buskoppler.

Zeichnungen im DWF- und STEP-Format finden Sie im Download-Bereich der Beckhoff-Website.
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Abb. 7: Abmessungen am Beispiel EK9300.
3.4.2 Tragschienenmontage - Buskoppler

Aufrasten auf die Tragschiene

Der Buskoppler kann einfach auf die Tragschiene aufgerastet werden. Dazu wird der Block frontal auf die
Tragschiene aufgesetzt und leicht angedrtickt bis die rechte Seite eingerastet ist. Dies wird durch ein
vernehmliches Klicken angezeigt. Mit einem Schraubendreher wird dann die Arretierung auf der linken Seite
nach oben gedrickt wodurch sich die Arretierung dreht und ebenfalls horbar einrastet.

Abb. 8: Aufrasten auf die Tragschiene am Beispiel EK9300.

Beschadigungen vermeiden!
Keine Gewalt oder zu groRen Druck auf die Baugruppe ausiiben!
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Einbaulagen

Die Einbaulage des Buskopplers ist beliebig.

Einbaulagen von EtherCAT-Klemmen

Beachten Sie die Einbaulage der eingesetzten EtherCAT Klemmen, nicht alle haben eine beliebige
Einbaulage. Achten Sie auf die jeweiligen EtherCAT-Infrastrukturkomponenten und Installationshinweise.

min. 3 cm

Abb. 9: Empfohlene Abstande bei Standard Einbaulage am Beispiel EK9300.

Zulassige Einbaulage und Mindestabstédnde einhalten!

Wir empfehlen den Einbau in horizontaler Ausrichtung fir eine optimale Durchliftung, des Weiteren
erubrigt sich bei dieser Einbaulage das Uberpriifen ob Klemmen dabei sind, die nur horizontal verbaut
werden durfen.

Weitere Einbaulagen sind erlaubt aber werden nicht empfohlen.

28 Version: 1.9 EK3100



BECKHOFF

Montage und Verdrahtung

I
eeD2 EOIE ooe 3
se0c Mo WO 09
eole W@ WK
*S00G Mo BK

]

i
IIIID@D@DJD@
Lo Mlke B [=e

R

BECKHOFF

Abb. 10: Weitere Einbaulagen am Beispiel EK9300.
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3.5 Hinweis Spannungsversorgung

Spannungsversorgung aus SELV/PELV-Netzteil!

Zur Versorgung dieses Gerats mussen SELV/PELV-Stromkreise (Schutzkleinspannung,
Sicherheitskleinspannung) nach IEC 61010-2-201 verwendet werden.

Hinweise:
* Durch SELV/PELV-Stromkreise entstehen eventuell weitere Vorgaben aus Normen wie
IEC 60204-1 et al., zum Beispiel bezuglich Leitungsabstand und -isolierung.
» Eine SELV-Versorgung (Safety Extra Low Voltage) liefert sichere elektrische Trennung und Begrenzung

der Spannung ohne Verbindung zum Schutzleiter,
eine PELV-Versorgung (Protective Extra Low Voltage) benétigt zusatzlich eine sichere Verbindung zum

Schutzleiter.
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3.6 Verdrahtung

3.6.1 Spannungsversorgung

Versorgung von Buskoppler und Busklemmen (Us)
Der Buskoppler bendtigt zum Betrieb eine Versorgungsspannung von 24 Vy (-15%/+20%).

Der Anschluss erfolgt Gber die beiden oberen Klemmstellen mit der Bezeichnung 24 V und 0 V. Diese
Einspeisung versorgt die Elektronik des Buskopplers sowie tiber den E-Bus die Elektronik der EtherCAT-
Klemmen. Sie ist galvanisch von der Peripherieversorgung (Up) der Powerkontakte getrennt.

Um in allen Fallen den Betrieb des Buskopplers und des Klemmenstrangs zu gewahrleisten, muss das
Netzteil 2 A bei 24 V liefern.

+
24 V (DC)
[ ] BECKHOFF -
] wm
O m
[ s
I m. )
m,
+ —
PE

24V (DC) Terminal-Bus
Abb. 11: Spannungsversorgung Buskoppler am Beispiel EK9300.

Versorgung der Powerkontakte (Up)

An der rechten Seitenflache des Buskopplers befinden sich die drei Federkontakte der Powerkontakte. Die
Federkontakte sind in Schlitzen verborgen um einen Bertihrungsschutz sicher zu stellen. Durch das
Anreihen einer Busklemme werden deren Messerkontakte mit den Federkontakten des Buskopplers
verbunden. Die Nut/Federfihrung an der Ober- und Unterseite der Busklemmen Controller und Busklemmen
garantiert eine sichere Filhrung der Powerkontakte.

Die unteren sechs Klemmstellen mit den Bezeichnungen +, - und PE dienen zur Einspeisung der
Peripherieversorgung (Up). Diese Klemmstellen sind jeweils paarweise mit einem Powerkontakt verbunden.
Die Einspeisung lasst Spannungen bis zu 24 V zu und ist galvanisch von der Versorgungsspannung des
Buskopplers (Us) getrennt.

Die paarweise Verbindung dieser Klemmstellen ermdéglicht das Weiterflihren der Versorgung. Die
Strombelastung der Powerkontakte darf 10 A nicht dauerhaft Gberschreiten. Die Strombelastbarkeit
zwischen zwei Klemmstellen ist mit der Belastbarkeit der Verbindungsdrahte identisch.

Die Klemmstellen in Federkrafttechnik sind flir Drahte von 0,08 mm? bis 2,5 mm? Querschnitt ausgelegt.
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LED

Bei ordnungsgeméafliem Anschluss des Netzteils und eingeschalteter Spannungsversorgung leuchten die
beiden oberen LEDs im Klemmenprisma grin. Die linke LED (Us) zeigt die Versorgung fiir die Elektronik des
Buskopplers an. Die rechte LED (Up) zeigt die Versorgung fiir die Powerkontakte an. Die weiteren die LEDs
zeigen den Status des E-Bus an. Die detaillierte Bedeutung der LED-Anzeigen beschreibt das Kapitel LED-
Anzeigen.

PE-Powerkontakte

Powerkontakt PE
Der Powerkontakt PE darf nicht fir andere Potenziale verwendet werden.

3.6.2 PROFIBUS-Schnittstelle (X001)

PROFIBUS, neunpoliger D-Sub

Pin 6 Ubertragt 5 Vc und Pin 5 GND flr den aktiven Abschlusswiderstand. Diese dirfen auf keinen Fall fir
andere Funktionen benutzt werden, da dies zu Zerstérung des Gerates flihren kann.

Pin 3 und Pin 8 Ubertragen die Signale des PROFIBUS. Diese dirfen auf keinen Fall getauscht werden, da
sonst die Kommunikation gestort ist.

6 [ +5VDC

8 |A

5 | GND

3 |B
Shield

Abb. 12: PROFIBUS, Pin-Belegung D-Sub

Die Profibus Busleitung wird Gber einen 9poligen D-Sub mit folgender Belegung angeschlossen:

Pin Belegung
Schirmung
nicht benutzt
RxD/TxD-P
nicht benutzt
GND

+5Vpc

nicht benutzt
RxD/TxD-N
nicht benutzt

OO NOO| O WIN| I~

Leitungsfarben

PROFIBUS Leitung D-Sub
B rot Pin 3
A grin Pin 8
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3.6.3 Verkabelung

Die physikalische DatenUbertragung ist in der PROFIBUS-Norm definiert (sieche PROFIBUS Schicht 1:
Physical Layer).

Der Einsatzbereich eines Feldbus-Systems wird wesentlich durch die Wahl des Ubertragungs-Mediums und
der physikalischen Busschnittstelle bestimmt. Neben den Anforderungen an die Ubertragungssicherheit sind
die Aufwendungen fir Beschaffung und Installation des Buskabels von entscheidender Bedeutung. Die
PROFIBUS-Norm sieht daher verschiedene Auspragungen der Ubertragungstechnik unter Beibehaltung
eines einheitlichen Busprotokolls vor.

Kabelgebundene Ubertragung:

Diese Version, gemal dem US-Standard EIA RS-485, wurde als Grundversion fiir Anwendungen im Bereich
der Fertigungstechnik, Gebaudeleittechnik und Antriebstechnik festgelegt. Es wird ein verdrilltes Kupferkabel
mit einem Leiterpaar verwendet. Die Abschirmung kann in Abhangigkeit des beabsichtigten Einsatzgebietes
(EMV-Gesichtspunkte beachten) entfallen.

Es stehen zwei Leitungstypen mit unterschiedlichen Hochstleitungslangen zur Verfliigung (siehe Tabelle
RS485).

RS-485 Ubertragungstechnik nach PROFIBUS-Norm

Netzwerk Topologie Linearer Bus, aktiver Busabschluss an beiden Enden,
Stichleitungen sind mdglich

Medium Abgeschirmtes verdrilltes Kabel, Schirmung darf
abhangig von den Umgebungsbedingungen (EMV)
entfallen

Anzahl der Stationen 32 Stationen in jedem Segment ohne Repeater. Mit
Repeater erweiterbar bis 125 Stationen

Max. Bus Lange ohne Repeater 100 m bei 12 MBit/s
200 m bei 1500 KBit/s, bis zu 1,2 km bei 93,75 KBit/s

Max. Bus Lange mit Repeater Durch Leitungsverstarker (Repeater) kann die max.

Buslange bis zu 10 km vergrofiert werden. Die
Anzahl der mdglichen Repeater ist mindestens 3 und
kann je nach Hersteller bis zu 10 betragen.

Ubertragungsgeschwindigkeit (in Stufen einstellbar) |9,6 kBit/s; 19,2 kBit/s; 93,75 kBit/s; 187,5 kBit/s;
500 kBit/s; 1500 kBit/s; 12 MBit/s

Steckverbinder 9-Pin D-Sub-Steckverbinder fur [P20
M12 Rundsteckverbinder fur IP65/67

Kabelbedingte Stérungen

Beachten Sie die besonderen Anforderungen an das Datenkabel bei Bit-Raten von mehr als 1,5 MBit/s. Das
richtige Kabel ist Grundvoraussetzung fiir den stérungsfreien Betrieb des Bussystems. Bei der Verwendung
des normalen 1,5 MBit/s-Kabels kann es durch Reflexionen und zu grof3er Dampfung zu erstaunlichen
Phanomenen kommen. Zum Beispiel bekommt eine angeschlossene PROFIBUS-Station keine Verbindung,
kann diese aber nach Abziehen der benachbarten Station wieder aufnehmen. Oder es kommt zu
Ubertragungsfehlern, wenn ein bestimmtes Bitmuster libertragen wird. Das kann bedeuten, dass der
PROFIBUS ohne Funktion der Anlage storungsfrei arbeitet und nach dem Hochlauf zufallig Busfehler
meldet. Eine Reduzierung der Bit-Rate (< 93,75 kBit/s) beseitigt das geschilderte Fehlerverhalten.

Fihrt die Verringerung der Bit-Rate nicht zur Beseitigung des Fehlers, liegt haufig ein Verdrahtungsfehler
vor. Die beiden Datenleitungen sind an einem oder mehreren Steckern gedreht oder Abschlusswiderstande
sind nicht oder an falschen Stellen aktiviert.

® Vorkonfektionierte Kabel von BECKHOFF

1 Mit den vorkonfektionierten Kabeln von BECKHOFF vereinfacht sich die Installation erheblich!
Verdrahtungsfehler werden vermieden und die Inbetriebnahme flihrt schneller zum Erfolg. Das
BECKHOFF-Programm umfasst Feldbuskabel, Stromversorgungskabel und Sensorkabel sowie
Zubehor wie Abschlusswiderstande und T-Stlicke. Ebenso sind jedoch auch Feldkonfektionierbare
Stecker und Kabel erhaltlich.
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Die folgende Abbildung zeigt die Verkabelung zwischen zwei Stationen und wie die D-Sub-Anschliisse
belegt sind:

Station 1 Station 2
RxD/TxD-P (3) O <« » (O (3)RxD/TxD-P
GND (5) O O (5)GND
RxD/TxD-N (8) O <« » (O (8)RxD/TxD-N

X X
= Abschirmung =

Abb. 13: Profibus Verkabelung

@® Abschlusswiderstande

1 In Systemen mit mehr als zwei Stationen werden alle Teilnehmer parallel verdrahtet. An den
Leitungsenden muss das Buskabel in jedem Fall mit Widerstanden abgeschlossen werden, um
Reflexionen und damit Ubertragungsprobleme zu vermeiden.

Langenausdehnung

Die Busleitung ist in der EN 50170 spezifiziert. Daraus ergibt sich die nachfolgende Langenausdehnung
eines Bussegment.

Bit-Rate in (9,6 19,2 93,75 187,5 500 1500 12000
kBits/sec

Leitungslan [1200 1200 1200 1000 400 200 100
geinm

Stichleitungen bis 1500 kBit/s <6,6 m, bei 12 MBit/s sollten keine Stichleitungen verwendet werden.

Bussegment

Ein Bussegment besteht aus maximal 32 Teilnehmern. An einem PROFIBUS-Netzwerk sind 125 Teilnehmer
erlaubt. Um diese Anzahl zu erreichen sind Repeater erforderlich, die das Signal auffrischen. Dabei wird
jeder Repeater wie ein Teilnehmer angesehen.

IP-Link ist das Sub-Bussystem der Feldbus Boxen dessen Topologie eine Ringstruktur ist. In den Koppler
Modulen (IP230x-Bxxx oder IP230x-Cxxx) befindet sich ein IP-Link Master, an den bis zu 120
Erweiterungsmodule (IExxxx) angeschlossen werden diirfen. Der Abstand zwischen zwei Modulen darf
dabei 5 m nicht tberschreiten. Achten Sie bei der Planung und Installation der Module, dass aufgrund der
Ringstruktur das letzte Modul wieder am IP-Link Master angeschlossen werden muss.

Einbaurichtlinie

Beachten Sie bei der Montage der Module und beim Verlegen der Leitung die technischen Richtlinien der
PROFIBUS-Nutzerorganisation e.V. zu PROFIBUS-DP/FMS (siehe: www.profibus.de).

PROFIBUS Kabel iiberpriifen

Ein PROFIBUS-Kabel (bzw. ein Kabel-Segment bei Verwendung von Repeatern) kann mit ein paar
einfachen Widerstandsmessungen Uberprift werden. Dazu sollte das Kabel von allen Stationen abgezogen
werden:

1. Widerstand zwischen A und B am Anfang der Leitung: ca. 110 Ohm
2. Widerstand zwischen A und B am Ende der Leitung: ca. 110 Ohm
3. Widerstand zwischen A am Anfang und A am Ende der Leitung: ca. 0 Ohm
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4. Widerstand zwischen B am Anfang und B am Ende der Leitung: ca. 0 Ohm
5. Widerstand zwischen Schirm am Anfang und Schirm am Ende der Leitung: ca. 0 Ohm

Falls diese Messungen erfolgreich sind, ist das Kabel in Ordnung. Wenn trotzdem noch Bus-Stérungen
auftreten, liegt es meistens an EMV-Stérungen. Beachten Sie die Installationshinweise der PROFIBUS-

Nutzer-Organisation (www.profibus.com).

3.6.4 Topologie

Ein Bussegment darf aus maximal 32 Teilnehmern bestehen (einschliellich den Repeatern).

Die maximale Leitungslange eines Segmentes ist abhangig von der verwendeten
Ubertragungsgeschwindigkeit und der Qualitat der verwendeten Busleitung.

Zwischen zwei Teilnehmer dirfen maximal 9 Repeater installiert werden.
Stichleitungen sind zu vermeiden und ab 1,5 MBit/s nicht zulassig.
Maximale Anzahl an Teilnehmern 125

Unterbrechungen der Versorgungsspannungen von Leitungsabschliissen durch abschalten des
Repeaters/Slave oder abziehen des Steckers ist nicht zulassig.

Profibus

ERiEE

E-Bus (EtherCAT)

E-Bus (EtherCAT)

Abb. 14: PROFIBUS Topologie mit dem Buskoppler EK3100.

EK3100 Version: 1.9 35


http://www.profibus.com

Montage und Verdrahtung BEGKHOFF

3.7 Entsorgung

Mit einer durchgestrichenen Abfalltonne gekennzeichnete Produkte
durfen nicht in den Hausmiill. Das Gerat gilt bei der Entsorgung als
Elektro- und Elektronik-Altgerat. Die nationalen Vorgaben zur

mmmmm Entsorgung von Elektro- und Elektronik-Altgeraten sind zu beachten.
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4 Parametrierung und Inbetriebnahme

4.1 USB-Schnittstelle

Die USB-Schnittstelle vom Typ-B befindet sich hinter Frontklappe des Buskopplers EK3100. Uber die USB-
Schnittstelle kann der interne Flash-Speicher erreicht werden und dadurch z.B. das Image aktualisiert
werden.

BECKHOFF
EK3100
[ =
[er m
[Jom
N
D
o
i
5
|
i
5
2| usB-schnittstelle
5
BREGEM -
BIU[S]

Abb. 15: USB-Schnittstelle des Buskopplers EK3100.

Die USB-Schnittstelle kann nur dann eingesetzt werden, wenn der 2-polige DIP-Schalter entsprechend
gesetzt wurde (siehe: 2-poliger DIP-Schalter [P 39]).
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4.2 Adresswahlschalter

Der Buskoppler EK3100 verfiigt Gber zwei 10-polige Adresswahlschalter. Mit den Adresswahlschaltern kann
die Profibus-Adresse eingestellt werden.

Abb. 16: Adresswahlschalter des EK3100.

Einstellungen:
» S001 fur Adresse x 1
e S002 fur Adresse x 10

Beispiel: Wenn die Schalter auf S001 = 2 und S002 = 1 eingestellt werden, ergibt das die Adresse = 12.

Damit die eingestellte Adresse Uber die zwei Adresswahlschalter in TwinCAT verwendet wird, muss die
Andresse auch in TwinCAT eingetragen werden.
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4.3 2-poliger DIP-Schalter

Der Buskoppler EK3100 hat unter der Frontklappe einen 2-poligen DIP-Schalter.

e
[« m
[er =
[Jom
[]
D)
1
3 2-poliger DIP-Schalter
|
]
5
al
]
D
PB U—?—SF D

Abb. 17: 2-poliger DIP-Schalter des EK3100.

Tab. 1: Mégliche Einstellungen des 2-poligen DIP-Schalters.

DIP-Schalter Bedeutung
(rot),
on = rechts

1 off und 2 off normaler Modus, Koppler wird gestartet.

1 on und 2 off Der Koppler startet im Config Mode. Uber die USB-Schnittstelle ist der
interne Flash-Speicher zu erreichen (zum Beispiel fir ein Image-Update).

1 off und 2 on Werkseinstellungen.
1onund 2 on Bislang keine Funktion.
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4.4 IP-Adresse (via USB-Schnittstelle)

Mit der IP-Adresse ist es moglich Gber einen Host-PC auf den Buskoppler EK3100 zuzugreifen. Um auf den
Buskoppler EK3100 zugreifen zu kdnnen, muss zuerst der passende USB-Treiber auf dem Host-PC

installiert werden (siehe: USB-Treiber installieren [»_45]).

Anschliefend kann auf dem Host-PC ein gewohnlicher Webbrowser verwendet und der Beckhoff Device
Manager gestartet werden (siehe: Beckhoff Device Manager [P _45]).

Der EK3100 hat folgende feste Netzwerkeinstellungen:
* IP-Adresse: 172.21.42.1
» Subnetz-Maske: 255.255.255.0
Uberpriifen Sie, ob die IP-Adresse des Buskopplers EK3100 an andere Gerate im lokalen Netzwerk

vergeben wurde oder von ihrem Host-PC verwendet wird. Ist dies der Fall, miissen Sie die IP-Adressen der
Gerate andern oder die Gerate deaktivieren.
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5 Konfiguration

EtherCAT-Klemmen konfigurieren

Da der PROFIBUS gewissen Einschrankungen unterliegt, kdnnen EtherCAT-Klemmen nicht tiber die GSD-
Datei konfiguriert werden. Es gibt EtherCAT-Klemmen, die alleine schon durch die Anzahl der
Konfigurationsdaten die maximale Datenlange Uberschreiten wurden.

Es wurde bewusst auf eine Konfiguration tber die GSD-Datei verzichtet und die EtherCAT-Klemmen werden
stattdessen wie folgt konfiguriert:

+ Uber das Webinterface (siehe: Beckhoff Device Manager [>_45]),

» Oder uUber die PROFIBUS DPV1-Dienste (siehe Beispielprogramm fur eine TwinCAT-Steuerung:
https://infosys.beckhoff.com/content/1031/ek3100/Resources/4058251659.zip).

Prozessabbild (Mapping) der EtherCAT-Klemmen konfigurieren

Das Prozessabbild (Mapping) einer EtherCAT-Klemme wird weiterhin Uber die GSD-Datei konfiguriert. Wenn
eine EtherCAT-Klemme unterschiedliche Mappings hat, dann wird dieses Mapping durch die Auswahl des
entsprechenden Moduls in der GSD-Datei automatisch eingestellt. Wenn Sie z.B. EtherCAT-Klemmen in
TwinCAT einfugen, kdnnen Sie zwischen den zur Verfigung stehenden Mappings auswahlen.

Die GSD-Datei des Buskopplers EK3100 muss in das TwinCAT-Verzeichnis kopiert werden:
o TwinCAT 2: C:\TwinCAT\lo\Profibus
* TwinCAT 3: C:\TwinCAT\3.1\Config\lo\Profibus
Oder: Die GSD-Datei des Buskopplers EK3100 kann nachtraglich in TwinCAT installiert werden, sobald der

Buskoppler in TwinCAT eingefligt wird (siehe: Buskoppler EK3100 in TwinCAT einfligen [»_52]). Eine
entsprechende Abfrage erscheint in TwinCAT, in der Sie aufgefordert werden die GSD-Datei zu installieren.

Wichtige Dateien fiir die Konfiguration

Tab. 2: GSD-Datei, USB-Treiber und Beispielprogramm fiir den Buskoppler EK3100.

Datei Downloadlink

GSD-Datei EK3100DAA.ZIP

(fur alle PROFIBUS-Master ab FW 01 (V00.07)

EK3100DAA02.ZIP

(far alle PROFIBUS-Master ab FW 02 (V00.11)

USB-Treiber EK9XXX RNDIS6.ZIP

(Treiber fur USB-Schnittstelle fir Web Diagnose)

EK9XXX RNDIS6 WIN10.ZIP

(Treiber fir USB-Schnittstelle fir Web Diagnose, Windows 10)
Beispielprogramm https://infosys.beckhoff.com/content/1031/ek3100/Resources/4058251659.zip
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5.1 EtherCAT-Konfigurationen

Der EK3100 ist ein EtherCAT-Master mit automatischer Konfiguration. D.h. es miissen beim Einschalten des
Systems immer alle EtherCAT-Klemmen vorhanden sein. Da in der Regel das Booten des EK3100
wesentlich langer dauert als das Starten der EtherCAT-Slave-Gerate, kdnnen diese an der gleichen
Spannungsversorgung betrieben werden. Bei dezentralen EtherCAT-Slaves ist darauf zu achten, dass die
friher oder zur gleichen Zeit mit der Versorgungsspannung eingeschaltet werden.

EtherCAT-Teilnehmer wahrend der Laufzeit ein- bzw. ausschalten

Sollte wahrend der Betriebsphase ein oder mehrere EtherCAT-Teilnehmer ausfallen wird eine Fehlerantwort
beim PROFIBUS generiert. Die Eingangsdaten aller EtherCAT-Teilnehmer sind dann ungliltig, die
Ausgangsdaten werden nicht mehr tibernommen. Das gilt auch fiir die Teilnehmer, die noch am EK3100 im
Betrieb sind. Méchte man die Moéglichkeit nutzen wahrend der Laufzeit Teilnehmer an und ab zu stecken,
muss eine weitere "Sync Unit" konfiguriert werden. Dies ist mit einem EK3100 nicht moglich. Verwenden Sie
in dem Fall einen CX803x.

EtherCAT-Topologie

Alle EtherCAT-Teilnehmer missen in der Reihenfolge eingetragen werden, wie sich diese am EK3100 und
damit am EtherCAT-Master mappen. EtherCAT-Teilnehmer werden automatisch adressiert, bis auf wenige
Ausnahmen sind alle EtherCAT-Busklemmen mit einem EtherCAT ASIC ausgestattet. EtherCAT-Klemmen
ohne ASIC sind zum Beispiel EL9400, EL9070 und weitere EL9xxx. Sie kdnnen diese EtherCAT-Klemmen
anhand der Technischen Daten "Meldung an E-Bus" erkennen. Steht hier dann ein "-" muss diese Klemme
fur das Mapping nicht berticksichtigt werden.

EtherCAT-Gerate werden in Richtung des EtherCAT Telegrams eingetragen.

Beispielkonfiguration mit EtherCAT-Koppler EK1100

Ek oo oder BR300 Ek 1100

EK1100

A Endpunkt fur die Zahlrichtung der EtherCAT-Gerate
Richtung des EtherCAT-Frames

Kabel

Abb. 18: Beispielkonfiguration mit EtherCAT-Koppler EK1100
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Beispielkonfiguration mit EtherCAT-Boxen EPxxxx

41

ElSuo oder ER3xx

EPoo

A Endpunkt for die Zahirichtung der EtherCAT-Gerate
Richtung des EtherCAT-Frames

Kabel

Abb. 19: Beispielkonfiguration mit EtherCAT-Boxen EPxxxx

Beispielkonfiguration mit EK1122 (2-Port-EtherCAT-Abzweig in Schutzart IP20)
Beachten Sie bei dem Einsatz eines EK1122 die Zahlrichtung!

Ist am EK1122 der EtherCAT-Abzweig 1 angeschlossen, so wird hier der EtherCAT-Frame als erstes hier
weiter geschickt (1), ist der Abzweig 1 nicht angeschlossen wird der Frame auf Abzweig 2 verschickt (2), erst
danach wird mit dem E-Bus auf der rechten Seite fortgefahren (3).

OF

4

Abb. 20: Beispielkonfiguration mit EK1122 (2-Port-EtherCAT-Abzweig in Schutzart IP20)

Werden beide Abzweige nicht genutzt, so werden Abzweig 1 und 2 quasi Uberbriickt und der EtherCAT-
Frame geht direkt aus dem E-Bus auf der rechten Seite weiter.

Beispielkonfiguration mit EP1122 (2-Port-EtherCAT-Abzweig in Schutzart IP65)
Beachten Sie bei dem Einsatz eines EP1122 die Zahlrichtung! Sie ist vergleichbar mit dem EK1122.

Istam EP1122 der EtherCAT-Abzweig 1 angeschlossen, so wird hier der EtherCAT-Frame als erstes hier
weiter geschickt (1), ist der Abzweig 1 nicht angeschlossen wird der Frame auf Abzweig 2 verschickt (2), erst
danach wird mit dem EtherCAT-Anschluss auf der rechten Seite fortgefahren (3).

EK3100 Version: 1.9 43



Konfiguration BEGKHOFF

Y
0’0 oo o0
SN L L SEETEEERRRE é ; E ..@:.::I. ..... r ..........
.
e
A
\ 4

@15

Abb. 21: Beispielkonfiguration mit EP1122 (2-Port-EtherCAT-Abzweig in Schutzart IP65)

Werden beide Abzweige nicht genutzt, so werden Abzweig 1 und 2 quasi Uberbriickt und der EtherCAT-
Frame geht direkt aus dem EtherCAT-Anschluss auf der rechten Seite weiter.

1

Kein Hot Swap im laufenden Betrieb

An einem EKxxxx kénnen Sie EP1122 und EK1122 nicht fir Hot-Swap und auch nicht flr "connect”
und "disconnect" im laufenden Betrieb verwenden. EP1122 und EK1122 eigenen sich an einem
EKxxxx nur zur Topologie Erweiterung (Stern).

Einschrankungen beachten

Beachten Sie folgende Einschrankungen wenn Sie den Buskoppler EK3100 zusammen mit EtherCAT-
Teilnehmern einsetzen:

Es werden nur EtherCAT-Teilnehmer von Beckhoff unterstiitzt. Wenn Sie EtherCAT-Teilnehmer von
anderen Herstellern einsetzten wollen, verwenden Sie stattdessen den Embedded-PC CX8031.

Der Buskoppler EK3100 unterstitzt kein Hot-Plug. Alle EtherCAT-Teilnehmer missen gesteckt sein
und erst dann der Buskoppler gestartet werden. Die EtherCAT-Konfiguration darf nicht im laufenden
Betrieb verandert werden. Eine Unterbrechung des EtherCAT erzeugt einen Fehler und die Daten sind
ungultig.

Es wird nur eine Sync-Unit untersttitzt.

Der Buskoppler EK3100 unterstitzt keine Distributed-Clocks. EtherCAT-Teilnehmer die Distributed-
Clocks benétigen, kdnnen nicht verwendet werden.

Verwenden Sie nur EtherCAT-Teilnehmer von Beckhoff, die in der GSD-Datei gelistet sind.

Gateway-Klemmen werden nicht unterstiitzt. Dazu zahlen auch ASI- und 10-Link-Klemmen. Wenn Sie
Gateway-Klemmen einsetzen wollen, verwenden Sie stattdessen den Embedded-PC CX8031.

Die EtherCAT K-Bus Koppler wie z.B. der BK11x0 oder BK1250 werden nicht unterstitzt

44
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5.2 Beckhoff Device Manager

5.2.1 USB-Treiber installieren

Belegte IP-Adresse

o
1 Der USB-Treiber wird nicht vollstandig installiert, wenn die IP-Adresse 172.21.42.15 auf dem Host-
PC bereits belegt ist.
Uberpriifen Sie unter Eingabeaufforderung > ipconfig ob die IP-Adresse belegt ist. Andern Sie
zuerst die IP-Adresse wenn sie belegt ist.

Um auf den Beckhoff Device Manager des Buskopplers EK3100 zugreifen zu kdnnen, muss zuerst der
passende USB-Treiber auf dem Host-PC installiert werden.

Nach erfolgreicher Installation simuliert der Treiber eine zusatzliche lokale Ethernet-Schnittstelle auf dem
Host-PC mit der festen IP-Adresse: 172.21.42.15 und Subnetz-Maske: 255.255.255.0

Voraussetzungen:

e Die IP-Adresse 172.21.42.15 wird nicht bereits auf dem Host-PC verwendet.

» USB-Treiber fur den Host-PC:
- EK9XXX RNDIS6.ZIP
(Treiber fir USB-Schnittstelle fir Web Diagnose)
- EK9XXX RNDIS6 WIN10.ZIP
(Treiber fir USB-Schnittstelle fir Web Diagnose, Windows 10)

Installieren Sie den USB-Treiber wie folgt:

1. Verbinden Sie den Buskoppler EK3100 per USB-Kabel mit einem Host-PC und starten Sie den
Buskoppler.
Das Gerat Beckhoff Automation GmbH EK-Series USB erscheint im Gerate-Manager des Host-PCs.

2. Klicken Sie auf Beckhoff Automation GmbH EK Series USB und dann auf Treibersoftware
aktualisieren.

&= Gerdte-Manager l =N ﬁ

Datei  Aktion  Ansicht 7
CEEE T 15 T

A

\z Andere Gerdte

W[ty Beckhoff Automation GmbH EK-Series USE §
L LF T}

-% Audio-, Video- und Gamecontroller

T

- nschlusse

4 78 Computer
.M ACPIx54-based PC =

3. Geben Sie den richtigen Dateipfad an und installieren Sie den Treiber auf dem Host-PC.

EK3100 Version: 1.9 45


https://download.beckhoff.com/download/config/EtherCAT/EK3100/EK9XXX_RNDIS6.ZIP
https://download.beckhoff.com/download/config/EtherCAT/EK3100/EK9XXX_RDNIS6_WIN10.zip

Konfiguration BEGKHOFF

= Sie haben den USB-Treiber erfolgreich installiert, wenn die zusatzliche Ethernet-Schnittstelle Beckhoff
Automation GmbH EK9XXX Series USB RNDIS6 im Gerate-Manager erscheint.

=y Gerste-Manager @Eﬂ
Datei  Aktion Ansicht 7
e @ HE| o

2" Realtek PCle GBE Family Controller
I.El* VirtualBox Host-Only Ethernet Adapter

cF Whware Virtual Ethernet Adapter for Vinetl

VMware Virtual Ethernet Adapter for ViMinetd

> a Prozessoren o

m

Im nachsten Schritt kbnnen den Beckhoff Device Manager starten.
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5.2.2 Beckhoff Device Manager starten

Mit dem Beckhoff Device Manager kdnnen EtherCAT-Klemmen, die am Buskoppler angeschlossen sind,
konfiguriert werden. Zusatzlich kann der Beckhoff Device Manager flr Diagnosezwecke des Buskopplers
und der EtherCAT-Klemmen genutzt werden.

Der Beckhoff Device Manager wird tber einen Webbrowser auf einem Host-PC gestartet. Der Zugang zum
Beckhoff Device Manager des Buskopplers EK3100 ist geschitzt.

Tab. 3: Zugangsdaten zum Beckhoff Device Manager.

URL Zugangsdaten
172.21.42.1/config Benutzername: guest

Passwort: 1
Voraussetzungen:

* Host-PC und der Buskoppler EK3100 sind per USB-Kabel miteinander verbunden.
+ USB-Treiber installiert auf dem Host-PC (siehe: USB-Treiber installieren [P 45]).

Starten Sie den Beckhoff Device Manager wie folgt:

1. Tippen Sie auf dem Host-PC im Webbrowser die IP-Adresse des Buskopplers ein, um den Beckhoff
Device Manager zu starten.
Beispiel mit IP-Adresse: http://172.21.42.1/config

2. Tippen Sie im Fenster Authentifizierung den Benutzernamen und das Passwort ein.
Die Startseite erscheint.

L BECKHOFF Device Manager

Information Diagnosis

Model Name EK3100
Hardware Version 3.8
Software Version 01 (V00.07)
Image Version 222

Vendor Information

Serial Mumber 10906

Maodel Number EK3100

Production Date 11.06.2014

Diagnosis History E

@ 14.6.17 15:08:48 123 DP slave 11 in Data-Exchange

© 14617 15:08:48 120 PrmData and CfgData for DP slave 11 received

S DP slave 11 has left Data-Exchange because a new SetPrm with
£ 14617 15:08:48 120 DPV1 set was received

= Navigieren Sie weiter im MenUl und konfigurieren Sie Ihre Hardwarekonfiguration. Beachten Sie, dass
Anderungen erst nach einer Bestatigung oder nach dem Neustart des Buskopplers EK3100 wirksam
werden.
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5.2.3 Mappings fur EtherCAT-Klemmen einstellen
® Mapping

1 Beachten Sie, dass die Einstellungen fur das Mapping in TwinCAT (GSD-Datei) immer Vorrang
haben. Abweichende Einstellungen im Beckhoff Device Manager werden nicht beachtet oder
werden Uberschrieben.

Im Beckhoff Device Manager kénnen Sie das Mapping fir eine EtherCAT-Klemme einstellen, wenn diese
EtherCAT-Klemme unterschiedliche Mappings untersttitzt. Bei der analogen EtherCAT-Klemme EL3062
kdénnen Sie beispielsweise zwischen dem Standard-Mapping und Compact-Mapping wahlen. Die Auswahl
hat Auswirkungen auf die Grof3e und damit auf die Art der Daten die als Prozessdaten zur Verfliigung stehen
(siehe GSD-Datei).

Voraussetzungen:
» Eine EtherCAT-Klemme, die unterschiedliche Mappings unterstitzt.

 Der Beckhoff Device Manager wurde bereits gestartet (siehe: Beckhoff Device Manager starten [P 47]).

Stellen Sie das Mapping fiir eine EtherCAT-Klemme wie folgt ein:
1. Klicken Sie auf EtherCAT und anschlieend auf Master.
L% BECKHOFF Device Manager

EtherCAT Master
State Machine

| Init || Pre-Op || Safe-Op || Op || Boot |

Network Statistics

N L Counter Cyclic

Queued
L Send Frames 57644 2056
EtherCAT Frames/sec 1000 12
Lost Frames 0 0
Tx/Rx Errors 0 0
EtherCAT Slaves
Name State Addr Restore State

Slave 1 (EL1008)
Slave 2 (EL2008)
Slave 3 (EL3062)
Slave 4 (EK1110)
Slave 5 (EK1100)
Slave 6 (EL2008)
Slave 7 (EL1008)
Slave & (EL3154)

| Init || Pre-Op || Safe-Op || Op || Boot |

| Init || Pre-Op || Safe-Op || Op || Boot |

| Init || Pre-Op || Safe-Op || Op || Boot |

[ mit |[ pre-op |[ safe-op || op |[ Boot |

| Init || Pre-Op || Safe-Op || Op || Boot |

| Init || Pre-Op || Safe-Op || Op || Boot |

| Init || Pre-Op || Safe-Op || Op || Boot |

| Init || Pre-Op || Safe-Op || Op || Boot |

I EtherCAT Slave Mappings I

Name Mapping
Slave 3 (EL3062) Standard
Slave 8 (EL3154) Compact

1001

1002

1003 EMPTY
1004

1005

1006

1007

1008  MAPPING

2. Unter EtherCAT Slave Mappings werden alle EtherCAT-Klemmen angezeigt, die andere Mappings

unterstitzen.

3. Klicken Sie unter EtherCAT Slave Mappings doppelt auf die EtherCAT-Klemme EL3062 und wahlen

Sie zwischen dem Mapping Standard oder Compact.

EtherCAT Slave Mappings

Name Mapping
Slave 3 (EL3062)
Slave 8 (EL3154)

Standard | ¥

Compact

48
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= Sie haben erfolgreich das Mapping fir die EtherCAT-Klemme EL3062 eingestellt. Starten Sie den
Buskoppler EK3100 neu, damit die Einstellungen nach dem Neustart wirksam werden.

Beispiel zu Prozessdaten (Mapping)

@® Beschreibung der Prozessdaten

1 Weiterfiihrende Informationen zu den Prozessdaten (Mapping) finden Sie zu jeder EtherCAT-
Klemme in der dazugehdrigen Dokumentation. Beispielsweise fiir die EL3062 unter:
Inbetriebnahme > Prozessdaten und Betriebsmodi > Prozessdaten.

Die bereits erwahnte EtherCAT-Klemme EL3062 bietet pro Analogkanal zwei verschiedene Prozessdaten
zur Ubertragung an. Den Analogwert Value (16 Bit) und Statusinformationen Status (16 Bit). Fur beide
Analogkanale sind es also insgesamt 64 Bit bzw. 8 Byte.

Zwei Prozessdatenarten stehen bei der EL3062 zur Auswahl:

« Standard: Standardeinstellung, je Kanal werden Value (16 Bit) und Statusinformationen (8 bzw.16 Bit)
Ubertragen.

» Compact: Je Kanal wird nur der Value (16 Bit) Gbertragen.

Um die Beschreibung der einzelnen Bits zu erhalten, fligen Sie die EtherCAT-Klemme unabhangig von Ihrer
PROFIBUS-Konfiguration in TwinCAT ein oder lesen Sie die jeweilige Dokumentation

4 B Devicel (EtherCAT) Marme Online  Type Size =Addr.  In/Out  UserID|
*3 Image # Status Status_D64... 2.0 39.0 Input 0
"E Image-Info #! Underrange EIT 01 39.0 Input 0O

b 2 SyncUnits #! Overrange BIT 01 391 Input 0
b L0 Inputs # Limit 1 EIT2 02 39.2 Input 0
b [ Outputs # Limit 2 BIT2 0.2 394 Input 0
b [ InfoData # Error BIT 01 396 Input 0
4 [J§ Term 2 (EK1100) #1 TxPDO State BIT 01 406 Input 0
4 [ InfoData # TxPDO Toggle BIT 01 407 Input 0

¥l State # Value INT 20 41.0 Input 0

4 “f Terms3 (EL3062) # Status Status D64.. 20 430  Input O

e L e # Underrange BIT 01 430 Iput. D

» f: g f:i“: # Overrange BIT 01 431 Input O

f« © AIStan-dard Channel 2| *_. Lim?tl - . i .

T ¥ Status : :mltz BIT2 0.2 434 Input 0

# Underrange " rror BIT 01 436 Input 0

%1 Overrange #! TxPDO State BIT 01 4456 Input 0

# Limitl #] TxPDO Toggle BIT 0d 44.7 Input 0

& Limit2 # Value INT 2.0 45.0 Input 0

& i ¥ Westate EIT 01 15221 nput 0

#1 TxPDO State # InputToggle BIT 01 15241 Input 0

# TxPDO Toggle #] State LINT 20 1550.0 Input 0O

# Value # AdsAddr AMSADDR 8.0 1552.0 Input 0

b @ WcState F# netld AMSNETID 60 15520 Input O

b [ InfoData # port WORD 2.0 15580  Input 0

Abb. 22: Bedeutung der einzelnen Bits mit allen Untervariablen und Strukturinhalten bei der EL3062.

Status-Wort

Das Status-Wort (SW) befindet sich im Eingangsprozessabbild und wird von der Klemme zur Steuerung
Ubertragen.
Bit SW.15 |SW.14 |SW.13 |SW.12 |SW.11 |SW.10 |SW.9 |SW.8

Name TxPDO |TxPDO
Toggle |State

Bit Sw.7 |SwW.6 |SwW.5 |SW4 |SwW3 |SW.2 |SW.1 SW.0

Name |- ERROR |Limit 2 Limit 1 Over- Under-
range |range
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5.2.4 EtherCAT-Klemmen konfigurieren

In diesem Kapitel wird beispielhaft an der EtherCAT-Klemme EL3062 gezeigt, wie Sie mit dem Beckhoff
Device Manager EtherCAT-Klemmen konfigurieren.

Weiterfihrende Informationen zu den Parametern und deren Bedeutung finden Sie zu jeder EtherCAT-
Klemme in der dazugehdrigen Dokumentation. Beispielsweise fiir die EL3062 unter: Inbetriebnahme >
Objektbeschreibung und Parametrierung > Konfigurationsdaten.

Voraussetzungen:

 Der Beckhoff Device Manager wurde bereits gestartet (siehe: Beckhoff Device Manager starten [P 47]).

Konfigurieren Sie EtherCAT-Klemmen wie folgt:
1. Klicken Sie auf EtherCAT und anschlieRend auf Master.

2. Klicken Sie auf eine EtherCAT-Klemme, die Sie konfigurieren mdchten.
Die Parameter der EtherCAT-Klemme werden angezeigt.

3. Unter Parameter konnen Sie die Werte fiir die EtherCAT-Klemme verandern.

ﬁﬁ? BECKHOFF Device Manager

Slave 3 EL3062

Name: Slave 3 (EL3062-0000-0017)
Type EL3062
Address 1003
Vendor 1D 2
Hardware Version 04
EtherCAT Software Version 04
EtherCAT State
State Machine | Init || Pre-Op || Safe-Op || Op || Boot |
Parameter E
findex Mame Value
48000 Al Settings =24 =
8000: 01 Enable user scale 0
8000: 02 Presentation Signed
8000: 05 Siemens bits 0
8000: 06  Enable filter 1
8000: 07 Enable limit 1 0
8000: 08 Enable limit 2 0
S 8000: 0A  Enable user calibration 0
8000: 0B Enable vendor calibration 1
8000: 0E  Swap limit bits 0
8000: 11 User scale offset 00000 (0)
8000: 12 User scale gain (000010000 (65536)
8000: 13 Limit 1 0x0000 (0)
8000: 14 Limit 2 0x0000 (0)
8000: 15 Filter settings 50 Hz FIR
8000: 17 User calibration offset 0x0000 (0)
8000: 18  User calibration gain 0x4000 (16384)
&= 8010 Al Settings =2 <

= Die Einstellungen werden in der EtherCAT-Klemme gespeichert. Beachten Sie, dass die Einstellungen
verloren gehen, sobald Sie die EtherCAT-Klemme gegen eine neue tauschen.
Nutzen Sie in diesem Fall das Restore-File und speichern Sie die Einstellungen im Restore-File (siehe:

Restore-File einsetzen [P _51]).
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5.2.5 Restore-File einsetzen

Restore-Files werden im Beckhoff Device Manager dafur eingesetzt, um bereits gemachte Konfigurationen
und Einstellungen einer EtherCAT-Klemme zu speichern.

In der Regel gehen die Einstellungen einer EtherCAT-Klemme verloren, wenn sie ausgetauscht wird. Wenn
aber ein Restore-File erstellet wurde, kdnnen die Parameter beim Starten des Buskopplers wieder auf eine
neue EtherCAT-Klemme kopiert werden.

Voraussetzungen:

 Der Beckhoff Device Manager wurde bereits gestartet (siehe: Beckhoff Device Manager starten [P _47]).

Setzen Sie Restore-Files wie folgt ein:
1. Klicken Sie auf EtherCAT und anschlielend auf Master.

2. Unter EtherCAT Slaves werden alle EtherCAT-Klemmen angezeigt, bei denen ein Restore-File angelegt
werden kann.

3. Unter der Option Restore State wird angezeigt, ob ein Restore-File fir eine EtherCAT-Klemme angelegt
wurde.

B BECKHOFF Device Manager

EtherCAT Master
State Machine | Init || Pre-Op || Safe-Op || Op || Boot |
Network Statistics
Counter Cyclic Queued
Send Frames 57644 2056
EtherCAT Frames/sec 1000 12
Lost Frames 0 0
Tx/Rx Errors 0 0
EtherCAT Slaves
Name State Addrl Restore State I
Slave 1 (EL1008) [mnit ][ Pre-op |[ safe-op |[op |[ Boot | 1001
Slave 2 (EL2008) [ it |[ Pre-op |[ safe-op || op |[ Boot | 1002
Slave 3 (EL3062) [ it |[ Pre-op |[ Safe-op |[0p |[ Boot | 1003] EmPTY |

EMPTY: Es wurde kein Restore-FiIé angelegt.
VALID: Ein gultiges Restore-File wurde angelegt.
MAPPING: Das Mapping wurde umgestellt und ist noch nicht im Restore-File abgelegt.

4. Unter Configuration Management konnen Sie einstellen, ob Sie ein Restore-File erstellen, I6schen,
speichern oder ein gespeichertes Restore-File wiederherstellen méchten.

Configuration Management

i Aot ATl Copies all parameters from EtherCAT modules into bus head.
e Allows for parameter restore in case of hardware exchange.

; Remaoves all parameters saved in bus head. Warning: Sets process
Delete Restore Fila data mappings to default.
: Download a backup copy of setting parameters and mapping
BackipRestote e configuration. Please create restore file before backup.
T Restore a saved copy of setting parameters and mapping

configuration. After upload a reboot is required.

= Beachten Sie, dass die Einstellungen aus einem Restore-File erst bei einem Neustart des Buskopplers
auf die neue EtherCAT-Klemme kopiert werden.
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5.3 In TwinCAT3 konfigurieren

5.31 Buskoppler EK3100 in TwinCAT einfliigen

Der Buskoppler EK3100 wird in TwinCAT unter einem PROFIBUS-Master eingefiigt. In diesem Arbeitsschritt
wird daflr beispielsweise der Embedded-PC CX2020 mit einem PROFIBUS-Feldbusmodul CX2500-M310
verwendet.

Der Buskoppler EK3100 bendtigt die passende GSD-Datei fir TwinCAT. Es gibt zwei Moglichkeiten. Die
GSD-Datei kann in das TwinCAT-Verzeichnis kopiert werden oder nachtraglich in TwinCAT eingefligt
werden. In diesem Arbeitsschritt wird die GSD-Datei nachtraglich in TwinCAT eingeflgt.
Voraussetzungen:

* GSD-Datei fiir den Buskoppler EK3100: https://infosys.beckhoff.com/content/1031/ek3100/Resources/
4001508235.zip

* Der PROFIBUS-Master wurde in TwinCAT als Zielsystem ausgewahlt und eingefugt.

Fiigen Sie den Buskoppler EK3100 wie folgt in TwinCAT ein.

1. Klicken Sie links in der Strukturansicht mit der rechten Maustaste auf den PROFIBUS-Master Device 1
(CX2500-M310).

2. Klicken Sie im Kontextmenu auf Add New Item.

’3 Image J'O0  Add Mew Item... Ins
4 Inputs | %9 Add Existing ftem... Shift+Alt+A
.a,b ‘_Outputs x
@’ Mappings

Remowve Del
Change Metld...
Save Device 1 (CX2500-M310) As...

3. Klicken Sie auf Miscellaneous und dann auf Generic Profibus Box (GSD).

Insert :.Emr

Type: Dk

Cancel

ame: Boxl

Das Fenster Offnen erscheint.

4. Suchen Sie in ihrem Dateiverzeichnis nach der GSD-Datei aus dem Zip-Archiv und wahlen die Datei
EK3100DAA.gsd des Buskopplers EK3100.
Die Box 1 (GSD Box) (EK3100) erscheint unter dem PROFIBUS-Master.

5. Klicken Sie auf die Registerkarte Profibus und geben unter Station No. die Profibus-Adresse ein. Die
Adresse darf sich nicht von der Adresse unterscheiden, die mit den Adresswahlschaltern eingestellt
wurde.
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= Sie haben den Buskoppler EK3100 und die passende GSD-Datei erfolgreich in TwinCAT eingefigt.
Unter Box 1 (GSD Box) (EK3100) wird automatisch das CtriIStatus DWORD-Modul eingefligt.

P
4

F |

4 & Device 1 (CX2500-M310)

2% Image

L Inputs

B Outputs

M Boxl (G50 Box) (EK3100)

b L0 Inputs
4 Q
4 [ Inputs
1 CtriStatus, 4 IN/4 OUT 0.0
4 [ Outputs
a 4 IMS4 O {

Im nachsten Schritt kdnnen Sie EtherCAT-Klemmen entsprechend lhrer Hardwarekonfiguration in
TwinCAT einfligen.

EK3100
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5.3.2 CtriStatus DWORD verwenden

Wenn der Buskoppler EK3100 in TwinCAT eingefligt wird, wird auch automatisch das CtrlStatus DWORD-
Modul eingefugt. Das CtrIStatus DWORD (4 Byte) hat folgende Bedeutung:

Input CtriIStatus DWORD
Tab. 4: Aufbau und Bedeutung des Input CtrIStatus DWORD-Moduls.

Byte 3 Byte 2 Byte 1 Byte 0
Reserve Diag Counter High Byte Counter Low Byte

Counter WORD (2 Byte):

Der Zahler ist ein E-Bus Zahler und wird bei jedem E-Bus Telegramm inkrementiert. StandardmaRig lauft der
E-Bus mit 1 ms. Damit wird der Counter jede ms inkrementiert. Ist im Diag-Byte das Bit 2 gesetzt, so sind
statt des Counters weitergehende Informationen Uber den Fehler enthalten.

DIAG BYTE (1 Byte):
0x10 E-Bus nach Fehler behoben. Ausgange sind deaktiviert und missen manuell durch das Control
DWORD zurlickgesetzt werden.

0x04 E-Bus Fehler liegt vor. Bei einem E-Bus Fehler tauscht der Buskoppler EK3100 weiterhin Daten mit
dem PROFIBUS-Master aus. Die Eingangsdaten sind aber ungiiltig. Die Fehlerursache ist im High-Byte und
die Position im Low-Byte des Counters kodiert.

Byte 1, Error-Code-Zahler Byte 0, Zahler Bedeutung
Klemmenposition Falsches Modul.

Fehlendes Modul.

Modul gezogen.

Falsches Modul gesteckt.
EtherCAT-Slave nicht in OP.
State-Change abgebrochen.
Abnormal State-Change.
SDO-Abort

Falsche SDO-Lange

0 Falsche SDO-Daten.

2O 0 NO O WIN|~

Beispiel:

Byte 1 0x03 Unterbrechung des E-Bus, Byte 0 Position der Unterbrechung.
Output CtriIStatus DWORD

Tab. 5: Aufbau und Bedeutung des Output CtriStatus DWORD-Moduls.

Byte 3 Byte 2 Byte 1 Byte 0
Reserve Reserve Reserve Control Byte

Control Byte (Bit 0):

Istim DIAG BYTE das Bit 4 gesetzt (0x10), dann kann von der Steuerung der Fehler quittiert werden. Dafur
muss das Bit 0 (im ersten Byte des Control DWORD) auf ,TRUE" gesetzt werden und mit fallender Flanke
des Bit 0 wird der E-BUS wieder gestartet. Die Ausgangsprozessdaten sind sofort wieder aktiv.
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5.3.3 EtherCAT-Klemmen einfligen

Beachten Sie die Reihenfolge der EtherCAT-Klemmen in TwinCAT. Die EtherCAT-Klemmen mussen in der
gleichen Reihenfolge in TwinCAT einfugt werden wie diese auch gesteckt sind bzw. vom EtherCAT-Master
(Buskoppler EK3100) adressiert werden.

Einige EtherCAT-Klemmen mussen nicht in TwinCAT eingefligt werden.

» EtherCAT-Klemmen die nicht im EtherCAT-Master (Buskoppler EK3100) sichtbar sind, missen nicht
eingetragen werden.

» Alle anderen EtherCAT-Klemmen, die im EtherCAT-Master (Buskoppler EK3100) sichtbar sind,
mussen immer eingetragen werden. Dazu zahlen auch EtherCAT-Klemmen ohne Prozessdaten.

EtherCAT Klemmen die sichtbar sind aber keine Prozessdaten besitzen:
Beispiel: EK1100, EK1110, ...

EtherCAT Klemmen die nicht sichtbar sind und keine Prozessdaten besitzen. Diese Klemmen sind bei den
technischen Daten durch ein ,-“ unter ,Meldung an E-Bus*“ gekennzeichnet:
Beispiel: EL9011, EL9080, ...

Voraussetzungen:

» Der Buskoppler wurde zusammen mit der dazugehoérigen GSD-Datei in TwinCAT eingefligt

Fiuigen Sie EtherCAT-Klemmen wie folgt ein:

1. Fugen Sie die erste EtherCAT-Klemme immer hinter dem CtriIStatus DWORD-Modul ein.
2. Klicken Sie links in der Strukturansicht mit der rechten Maustaste auf Box 1 (GSD) (EK3100).

3. Klicken Sie im Kontextmeni auf Add New Item.
Das Fenster Insert Module erscheint.

4. Wahlen Sie die entsprechende EtherCAT-Klemme in der richtigen Reihenfolge.
Beachten Sie, dass einige EtherCAT-Klemmen, abhangig vom verfigbaren Mapping, mehrfach
aufgelistet werden.

Insert Module
Tupe: EL2057, Compact z o
EL3052, Standard
EL3052, Campact
EL3054, Standard

EL3054, Compact o=
EL2058, Standard L4

EL3058, Compact Multiple:;
Em&ﬂﬁ_ 1 .

EL3067, Compact
EL3052:0015, Compsct -

Beispiel: Bei der analogen EtherCAT-Klemme EL3062 kdnnen Sie zwischen dem Standard-Mapping und
Compact-Mapping wahlen. Die Auswahl hat Auswirkungen auf die Grofse und damit auf die Art der
Daten die als Prozessdaten zur Verfiigung stehen (siehe GSD-Datei).

= Fugen Sie weitere EtherCAT-Klemmen in TwinCAT ein, bis Ihre Hardwarekonfiguration vollstandig mit
allen EtherCAT-Teilnehmern in TwinCAT abgebildet ist.
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5.3.4 Virtuelle Slaves anlegen

Bei dem Buskoppler EK3100 kdnnen bis zu drei virtuelle Slaves konfiguriert werden. Mit den virtuellen
Slaves kénnen mehr als die Ublichen 244 Byte bei PROFIBUS Ubertragen werden. Die maximale
ProzessdatengrofRe liegt bei 240 Byte Input und 240 Byte Output pro Slave.

Um die virtuellen Slaves nutzen zu kénnen, missen die EtherCAT-Klemmen hintereinander liegen und alle
EtherCAT-Klemmen in den Slaves vorkommen. Zusatzlich ist es wichtig, dass in einem Slave sowohl
Eingangs- als auch Ausgangsklemmen enthalten sind.

StandardmaRig ist nur der erste Slave aktiviert. Die virtuellen Slaves werden in der Konfiguration Uber die
Parameterdaten aktiviert. Die Parameterdaten sowie das CtriIStatus DWORD haben nur beim ersten Slave
die volle Funktion.

Die Adressierung ist fix und fangt bei der Adresse an, die der erste Slave per Adresswahlschalter verwendet.
Ist die Adresse auf 11 eingestellt, dann sind die folgenden Adressen 12, 13 und 14 wenn alle 4 Slaves aktiv
sind.

Tab. 6: Beispiel einer Hardwarekonfiguration mit einem Slave.

EtherCAT-Teilnehmer, tatsachliche Hardwarekonfiguration
EK3100 |CtriStatus |[EL1008 |EL2008 |EL3062 |EK1110 |EK1100 |EL2008 |EL1008  |EL3154  |EL9011

Tab. 7: Aufteilung der EtherCAT-Teilnehmer in TwinCAT auf zwei Slaves.

Slave 1 Slave 2 (virtueller Slave)

EK3100 |CtriStatus [EL1008 |EL2008 |EL3062 |EK1110 |EK3100 |CtriStatus [EK1100 |EL2008 |EL1008 |EL3154
PROFIBUS-Adresse: 11 PROFIBUS-Adresse: 12. Die nicht sichtbare EL9011 entfallt.
Voraussetzungen

» Der Buskoppler EK3100 wurde bereits in TwinCAT eingefiigt.

Legen Sie virtuelle Slaves wie folgt an:
1. Klicken Sie links in der Strukturansicht doppelt auf Box 1 (GSD Box) (EK3100).

4 Fvo
4 4?3 Devices
4 & Device 4 (CX2500-M310)
"3 Image
b 0 Inputs
[ Cutputs
4 ¥ Box1 (GSD Box) (EK3100

[ Inputs
B B Module 2 (CtriStatus,
@’ Mappings

2. Klicken Sie auf die Registerkarte PrmData (Text).
3. Klicken Sie doppelt auf Aktivierte DP Slaves und wahlen Sie die Anzahl der virtuellen Slaves aus.

| General I Profibus | Features | PrmData (Text) | Diag |

1} DPV1-Dienste (Klasse 1) ist akdiv

3 DPV1-Response-Watchdog O Bl

4 Altiviere DP Slaves

4 EBus Verhatten bei DP-Fehler B wenden 0
4 EBus Verhatten bei EBus-Fehler EBus-Outputs werden 0
4 DF Verhalten bei EBus-Fehler DP-Inputs werden 0

] Daterformat MOTOROLA

5y Azylkdischer Dienst M52 wird unterstuetzt

5 Automatischer EBus Reset ist nicht akdiv

] EK3100 Cid 0 [(E30)]

4. Fugen Sie unter dem bestehenden Buskoppler EK3100 einen weiteren Buskoppler EK3100 ein. Dieser
Buskoppler ist der virtuelle Slave.

5. Klicken Sie auf die Registerkarte Profibus und geben Sie unter Station No. die PROFIBUS-Adresse
,12% ein.
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= Flgen Sie alle EtherCAT-Klemmen nach dem Buskoppler EK3100 und dem virtuellen Salve ein.
Orientieren Sie sich oben an der Tabelle.
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5.3.5 Digitale Signale packen

EtherCAT-Klemmen bendtigen in der Regel immer 1 volles Byte fur Prozessdaten. Auch fur EtherCAT-
Klemmen, die effektiv eine ProzessdatengrdfRe von nur 2 oder 4 Bit haben, wird 1 volles Byte flr
Prozessdaten belegt.

Um 1 Byte vollstandig auszufillen, kdnnen die 2- oder 4-Kanal EtherCAT-Klemmen gepackt werden.
Beachten Sie, dass diese EtherCAT-Klemmen hintereinander gesteckt sind und 1 Byte nicht Uberschritten
wird.

Dafir gibt es in der GSD-Datei den Eintrag EL1xxx oder EL2xxx. Die EtherCAT-Klemmen, die gepackt
werden sollen, haben den Eintrag EL1xxx (pack) bzw. EL2xxx (pack). Diese EtherCAT-Klemmen besitzen
dann keine Daten. Die Daten werden an die vorherigen Klemmen im Byte angefiigt.

Beispiel:
Drei EL1002 (jeweils 2-Kanale) sind hintereinander gesteckt. In diesem Beispiel kann eine EL1xxx
konfiguriert werden und zwei EL1xxx (pack).

Die Prozessdaten fur diese EtherCAT-Klemmen sehen dann wie folgt aus:

1. EL1002: x.0 und x.1
2. EL1002: X.2 und x.3
3. EL1002: X.4 und x.5

Voraussetzungen
» Die EtherCAT-Klemmen mussen hintereinander gesteckt sein.

Packen Sie digitale Signale wie folgt:

1. Klicken Sie links in der Strukturansicht mit der rechten Maustaste auf Box 1 (GSD) (EK3100).

2. Klicken Sie im Kontextmeni auf Add New Item.
Das Fenster Insert Module erscheint.

Insert Module

Type: EK1521 - (n]:4
EK1521-0010 [—]
EK1814 L l:ﬁancel

ELTuxn
EL1 =" [pack] ;
oy Counter I ultiple:

EL1502, 2Ch. Counter 1 =
EL1512. 1Ch. +/- Counter

EL1512, 2Ch. Counter

EL1002

EL1004

EL1004-0010 -

Hame: Maodule 16

Comment;

3. Wahlen Sie die Klemme EL1xxx.
Die EtherCAT-Klemme wird in TwinCAT eingefligt.

4. Wahlen Sie danach die Klemme EL1xxx (pack) und tragen Sie unter der Option Multiple den Wert ,2°
ein.

= Drei EL1002 EtherCAT-Klemmen wurden in TwinCAT eingefligt. Die Daten der beiden EL1xxx (pack)
werden an die vorherige EtherCAT-Klemme im Byte angefigt.

In dem Beispiel kann eine weitere EL1002 angeschlossen werden um das Byte aufzufillen. Es kdnnen
auch andere 2-Kanal Eingangsklemmen verwendet werden. Dabei ist es wichtig, dass sie das gleiche

Mapping haben. Es ist auch mdglich 2-Kanal oder 4-Kanal EtherCAT-Klemmen zu mischen, solange 1
Byte nicht Uberschritten wird.
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54 Mit DPV1-Diensten auf COE-Daten zugreifen

Uber DPV1 MSAC-C1-READ und DPV1 MSAC-C1-WRITE kénnen Sie auf alle COE-Daten lesend und
schreibend zugreifen. Die COE-Daten mussen den READ- und WRITE-Zugriff erlauben.

Der Zugriff erfolgt immer durch zwei DPV1-Telegramme. Das erste ist immer ein DPV1-WRITE-Telegramm.
Das zweite ist ein DPV1-READ-Telegramm. Mit dem DPV1-WRITE-Telegramm wird bestimmt welche COE-
Daten gelesen oder beschrieben werden sollen.

® Verhalten bei einem Neustart des Buskopplers

Beachten Sie, dass die COE-Daten, die von lhrer Steuerung verandert werden, bei einem Neustart
des Buskopplers EK3100 erneut zur Klemme Ubertragen werden missen.

+ Daten Lesen: Beim Lesen wird ein DPV1-WRITE-Telegramm an den Buskoppler geschickt und teilt
dem Buskoppler mit, welche Daten gelesen werden sollen. Mit dem zweiten DPV1-READ-Telegramm
werden dann die Daten abgeholt.

+ Daten Schreiben: Beim Schreiben werden die Daten mit den COE-Parametern Gbergeben und mit
dem DPV1-READ-Telegramm wird die Quittung des COE-Write-Zugriffs Ubertragen. Diese Besteht aus
4 Byte. Sind diese Null, dann wurden die Daten fehlerfrei geschrieben. Sind diese <> 0, dann liegt ein
Fehler vor.

Der Fehler entspricht einem ADS-Fehlercode. Entnehmen Sie die Bedeutung des ADS-Fehlercodes
aus der TwinCAT Dokumentation (siehe: ADS-Fehlercodes).

5.41 DPV1-Dienst aktivieren

Uber DPV1 MSAC-C1-READ und DPV1 MSAC-C1-WRITE kénnen Sie auf alle COE-Daten lesend und
schreibend zugreifen. Die COE-Daten missen den READ- und WRITE-Zugriff erlauben.

Um auf COE-Daten lesend und schreibend zuzugreifen, muss in den Parameterdaten des Buskopplers
EK3100 der DPV1-Dienst auf dem Buskoppler EK3100 aktiv sein. In TwinCAT kdnnen Sie kontrollieren, ob
der DPV1-Dienst aktiv ist bzw. den DPV1-Dienst aktivieren.

Voraussetzungen:

» Der Buskoppler wurde zusammen mit der dazugehoérigen GSD-Datei in TwinCAT eingeflgt.

Aktivieren Sie den DPV1-Dienst wie folgt:
1. Klicken Sie links in der Strukturansicht doppelt auf Box 1 (GSD Box) (EK3100).

4 {}% Devices
4 & Device 1 (CX2500-M310)
"E Image

2 Inputs
[ Qutputs
8 Box 1 (G5D Box) (EIGIUUJI
3 Inputs
3 |
2: Mappings

2. Klicken Sie auf die Registerkarte PrmData (Text).
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3. Klicken Sie doppelt auf die Option DPV1-Dienste (Klasse 1) und aktivieren Sie den Dienst.

| General | Profibus | Features | PrmData (Text) |D1'ag |
0 DPV1-Dienste (Kasse 1) I ist aktiv I
3 DPV1-Response-WWatchdog (DO
4 Alctiviers DF Slaves 1 Slave aldiv
4 EBus Werhalten bei DP-Fehler EBus-Cutputs werden 0
4 EBus Verhalten bei EBus-Fehler EBus-Outputs werden 0
q DF Verhaltten bei EBus-Fehler DP-Inputs werden 0
5 Daterformat MOTOROLA
h Azyklischer Dienst M52 wird unterstuetzt
5 Automatischer EBus Reset ist nicht aldiv
6 EK3100 Ctd 1] (D)

= Sie haben den DPSV1-Dienst erfolgreich aktiviert. Bei virtuellen Slaves haben die Einstellungen in den
Parameterdaten keine Bedeutung.
Im n&chsten Schritt kbnnen Sie sich den Aufbau des DPV1-Telegramms anschauen.
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5.4.2 Aufbau des DPV1-Telegramms fiir einen CoE Zugriff
Tab. 8: Aufbau des DPV1-Telegramms fiir Schreib- und Lesezugriffe.

Konfiguration

Index 100

Slot-Nummer Position der EtherCAT-Klemme,
absolute Position plus 1.

Strukturaufbau Bedeutung Lange in Byte

COE-Index COE-Index-Nummer. 2

COE-Sub-Index COE-Sub-Index-Nummer. 1

READ/ WRITE 0-Read/ 1-Write. 1

Lange Lange der zu Schreibenden 4
Daten. Beim Lesen kann diese
Null sein.

Daten Daten, nur beim Schreiben n
notwendig.

Wenn Sie virtuelle Slaves verwenden, muss die Slot-Nummer die echte Klemmenposition enthalten und
nicht die Steckplatzposition der EtherCAT-Klemme.

Beispiel

Sie wollen die COE-Daten der EtherCAT-Klemme EL3154 auslesen. Diese EtherCAT-Klemme ist in
TwinCAT unter Slave 2 (virtueller Slave) konfiguriert.

Tab. 9: Aufteilung der EtherCAT-Teilnehmer in TwinCAT auf zwei Slaves.

Slave 1 Slave 2 (virtueller Slave)
EK3100 CtriStat |[EL1008 [EL2008 EL3062 [EK1110 |[EK3100|CtriStat [EK1100 |[EL2008 |[EL1008 |[EL3154
us us
PROFIBUS-Adresse: 11 PROFIBUS-Adresse: 12. Die nicht sichtbare EL9011
entfallt.

In diesem Beispiel hat die EtherCAT-Klemme EL3154 die Slot-Nummer Nummer 9. Das CtrIStatus DWORD-
Modul wird beim virtuellen Slave EK3100 nicht mitgezahlt.

Tab. 10: Verteilung der Slot-Nummern auf die EtherCAT-Teilnehmer.

Slave 1 Slave 2 (virtueller Slave)

Slot- 2 3 4 5 6 7 8 9

Nummer

EK3100 |EL1008 |EL2008 |EL3062 |EK1110 |EK1100 EL2008 EL1008 EL3154

PROFIBUS-Adresse: 11 PROFIBUS-Adresse: 12. Die nicht sichtbare EL9011

entfallt.
@® Lesenvon CoE-Daten

Zum Lesen von CoE-Daten muss zuerst mit einem DPV1-Write geschrieben werden, welche Daten
gelesen werden sollen, erst danach kénnen die Daten mit einem DPV1-READ ausgelesen werden.
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6 Fehlerbehandlung und Diagnose

6.1 Diagnose-LEDs
Tab. 11: Diagnose-LEDs beim EK3100.
Anzeige LED Beschreibung |Farbe Bedeutung
RUN Zeigt den Status |Grin EK3100 gestartet.
des Kopplers  |jay Update des EK3100 per USB
an. moglich.
BF Zeigt den Status |Blinkt griin Keine PROFIBUS
des PROFIBUS Kommunikation.
an Leuchtet griin EK3100 befindet sich im
Datenaustausch.
LED Beschreibung Fehlercode - |Fehlerstelle - Bedeutung
Erste Sequenz (Zweite Sequenz
DIA Blinkt rot bei einem 1 Impuls hinter Busklemme n |Falsches Modul.
Fehler. 2 Impulse Fehlendes Modul.
Zeigt Qen Fehlercode |3 Impulse Modul gezogen.
und die Fe_hlerstelle 4 Impulse Falsches Modul gesteckt.
durch zwei ——
aufeinanderfolgende 5 Impulse EtherCAT-Slave nicht im OP-
Sequenzen an. Mode.
6 Impulse State-Change abgebrochen.
7 Impulse Abnormal State-Change.
8 Impulse SDO-Abort.
9 Impulse Falsche SDO-Lange.
10 Impulse Falsche SDO-Daten.
62 Version: 1.9 EK3100



BEGKHOFF Fehlerbehandlung und Diagnose

6.2 LEDs der Netzteilklemme im E-Bus-Modus

Die angeschlossenen EtherCAT-Klemmen werden vom Netzteil Gberprift. Im E-Bus-Modus leuchtet die LED
,L/A“. Wenn Daten Ubertragen werden, blinkt die LED ,L/A".

Tab. 12: LEDs der Netzteilklemme beim EK3100.

Anzeige LED Bedeutung

e Us 24V Spannungsversorgung fir CPU-
Grundmodul. Die LED leuchtet griin
—— Up 24V bei korrekter Spannungsversorgung.

- - Up24V Spannungsversorgung fiir

L= Klemmenbus. Die LED leuchtet griin
L?l bei korrekter Spannungsversorgung.
L/A aus E-Bus nicht angeschlossen.

an E-Bus angeschlossen / Kein
Datenverkehr.

blinkt E-Bus angeschlossen / Datenverkehr
auf dem E-Bus.
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6.3 Diagnose uber PROFIBUS

Die Diagnose tiber PROFIBUS ist wie folgt aufgebaut. Das Modul auf Slot 1 ist immer das CtrIStatus
DWORD-Modul. Damit befindet sich die erste EtherCAT-Klemme aus ihrer Hardwarekonfiguration immer auf
Slot 2.

Fir die Diagnose ist die projektierte Position entscheidend und nicht die tatsachliche Position in der
Hardwarekonfiguration.

Beispiel:

Eine EtherCAT-Klemme, die in der tatsdchlichen Hardwarekonfiguration an 4ter Stelle nach dem EK3100
gesteckt ist, hat ein Problem. Dann wirde die Diagnose den Fehler an Slot 5 anzeigen, da Slot 1 immer mit
dem CtrIStatus DWORD-Modul belegt ist.

Plad  [Testprojkt_3101457300/ET200M-Station_TSPL Betrishszustand der CPU: @ STOP
Status: #%4 Fehler

Algemein DP-Slave Disgnose | Identiikation

Master-tidresze; B0 Herstellerkennung: 164 0DAA

Hex-Darstellung...
Standarddiagnose des Slave: wl

[ Slot 5 EC Slave 4

1
Slot 5 SD0-8bort

K.ahalzpezifische Diaghose:
Steckplatz | KanalWr | Fehler

Abb. 23: Diagnosebeispiel tber PROFIBUS mit einer Siemens Projektierung.

Beachten Sie dieses Verhalten fiir die Diagnose tiber PROFIBUS.

6.3.1 Diagnose bei virtuellen Slaves

Die Diagnose meldet immer den Slot aus der Konfiguration, die ,echte” EtherCAT Klemme wird Gber den
Text angezeigt.

Beispiel:

Sie haben den Buskoppler EK3100 mit einem zuséatzlichen virtuellen Slave konfiguriert und die EtherCAT-
Klemme an 9ter Stelle hat ein Problem. Diese EtherCAT-Klemme ist aber am virtuellen Slave im 5ten Slot
konfiguriert. Verwenden Sie den Text aus der Diagnose und nicht die Slot-Nummer, um den Fehlerort genau
zu bestimmen.

Plad [Testproiekt_3101457300/ET 200M Station_1\FL Befrihszustand der CPL: <8 RUM
Status: #24 Fehler

&ligemein  DP-Slave Diagnose | |dentifik.ation
Master-Adresse: &0 Herstellerkennung: 168 DDAA

Hew-Darstellung. .
Standarddiagnose des Slave: wl

e

| Slot 5: EC Slave 3
are AW T3t hicht varhanden
Slat 5: Fehlende(z] Modul(e)

Abb. 24: Diagnosebeispiel uber PROFIBUS bei virtuellen Slaves mit einer Siemens Projektierung.

Beachten Sie dieses Verhalten fir die Diagnose Gber PROFIBUS.
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6.3.2 Aufbau des Diagnose-Telegramms
Tab. 13: Aufbau des Diagnose-Telegramms nach DPVO0 und DPV1.

Byte Beschreibung
Byte [0...5] |Standarddiagnose nach DPVO.
ab Byte [6] |Diagnose nach DPV1.

Byte [6] 0x07 Headerbyte nach DPV1 = Langenangabe.
Byte [7] O0xOA Status_Type nach DPV1.
Byte [8] 0xXX Slot-Nummer nach DPV1

Die Slot-Nummer bezieht sich auf die Position in der
Konfigurationssoftware. Die Slot-Nummer ist immer +1, weil
Slot 1 immer durch das CtriStatus DWORD- Modul belegt ist.
Die echte EtherCAT-Klemme wird im Byte [10] angezeigt.

Byte [9] Specifier nach DPV1.

ab Byte [10] |Herstellerspezifisch.

Byte [10] EtherCAT-Slave Nummer.

Byte [11] Value (1) =EtherCAT-Slave in INIT.
Value (2) =EtherCAT-Slave in PreOP.
Value (3) =EtherCAT-Slave in SafeOP.
Value (4) =EtherCAT-Slave in OP.
Value (5) =EtherCAT-Slave nicht vorhanden.
Byte [12] Value (1) = State-Change abgebrochen.
Value (2) = Abnormal State-Change.
Value (3) = SDO-Abort.

Value (4) = Falsche SDO Lange.

Value (5) = Falsche SDO-Daten.

Value (6) = Falsches Modul konfiguriert.
Value (7) = Module gezogen.

Value (8) = Module gesteckt.

Value (9) = Nicht alle Module gesteckt.
Value (10) = Falsches Modul gesteckt.
Value (11) = Fehlendes Modul.
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7 Anhang

7.1 Image des Buskopplers aktualisieren

@® Datenverlust

Die Daten im internen Flash-Speicher werden geldscht.
Sichern Sie Ihre Daten, bevor Sie das Image des Buskopplers aktualisieren.

Das Image des Buskopplers kann Gber die USB-Schnittstelle aktualisiert werden. Daflir wird der Buskoppler
per USB-Kabel mit einem Host-PC verbunden. AnschlieRend wird der Buskoppler unter Windows als
Wechseldatentrager angezeigt und die Dateien kdnnen kopiert werden.

Aktualisieren Sie den Buskoppler nur nach Ricksprache mit dem Beckhoff Service. Der Beckhoff Service
stellt auch alle notwendigen Dateien zur Verfugung.

Voraussetzungen
+ Uberpriifen Sie zuerst ob der Buskoppler das Image unterstiitzt.
» Der Buskoppler ist per USB-Kabel mit dem Host-PC verbunden.
Aktualisieren Sie das Image wie folgt:

1. Schalten Sie den Buskoppler aus.

2. Stellen Sie den 2-poligen roten DIP-Schalter 1 auf ,on* (nach rechts) und schalten Sie den Buskoppler
ein.
Der Buskoppler erscheint als Wechseldatentrager auf dem Host-PC.

3. Markieren und lIdschen Sie alle Dateien.
Nicht formatieren.

4. Entfernen Sie das USB-Kabel, sobald alle Dateien kopiert wurden und stellen Sie den 2-poligen DIP-
Schalter auf ,,off* (nach links).

5. Starten Sie den Buskoppler neu.

= Sie haben das Image erfolgreich aktualisiert. Es ist moglich, dass der Buskoppler nach der
Aktualisierung etwas langer fiir den Start benétigt.
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7.2 Support und Service

Beckhoff und seine weltweiten Partnerfirmen bieten einen umfassenden Support und Service, der eine
schnelle und kompetente Unterstiitzung bei allen Fragen zu Beckhoff Produkten und Systemlésungen zur
Verfligung stellt.

Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen

Wenden Sie sich bitte an Ihre Beckhoff Niederlassung oder lhre Vertretung fiir den lokalen Support und
Service zu Beckhoff Produkten!

Die Adressen der weltweiten Beckhoff Niederlassungen und Vertretungen entnehmen Sie bitte unseren
Internetseiten: www.beckhoff.com

Dort finden Sie auch weitere Dokumentationen zu Beckhoff Komponenten.

Support
Der Beckhoff Support bietet Ihnen einen umfangreichen technischen Support, der Sie nicht nur bei dem
Einsatz einzelner Beckhoff Produkte, sondern auch bei weiteren umfassenden Dienstleistungen unterstitzt:
» Support
* Planung, Programmierung und Inbetriebnahme komplexer Automatisierungssysteme
« umfangreiches Schulungsprogramm fur Beckhoff Systemkomponenten

Hotline: +49 5246 963 157

E-Mail: support@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com/support
Service

Das Beckhoff Service-Center unterstutzt Sie rund um den After-Sales-Service:
* Vor-Ort-Service
* Reparaturservice
» Ersatzteilservice
* Hotline-Service

Hotline: +49 5246 963 460
E-Mail: service@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com/service

Unternehmenszentrale Deutschland
Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hulshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 963 0
E-Mail: info@beckhoff.com
Internet: www.beckhoff.com
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.de/EK3100

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.com
www.beckhoff.com
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